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1 Die 3D-Easy Komplettbox 5
1.0 Uberblick

Mit der 3D-Easy Komplettbox 5 erschlief3 sich dem Grafikamateur eine preiswerte
Moglichkeit, verschiedene 3D-Bildtechniken inklusive der Linsenrastertechnologie fir die
Herstellung eigener 3D- und Wackelbildern zu nutzen.

Die Entwicklung der Rechentechnik und vor allem auch der Druckertechnologie erlauben es
dem Heimanwender Linsenrasterbilder auf dem Computer selbst zu berechnen und
auszudrucken.

Die 3D-Easy Komplettbox 5 wird in 2 verschiedenen Versionen angeboten:
3D-Easy Komplettbox 5 - Home
3D-Easy Komplettbox 5 - Sandard.

3D-EASY SPACE 5

3D-EASY mmmmmmmmmm

nnnnnnnnnnn

nnnnnnnnn

uuuuuuuuuuu

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

=
|||||||

3D-Easy Kotbox 5—-Home 3D-Easy Komplettbox 5 - Sandard

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber Lieferumfang der beiden Kompl ettboxen:

Lieferumfang 3D-Easy 3D-Easy
Komplettbox 5 - Komplettbox 5 —
Home Standard

CD-ROM mit ja, ja,

- Software 3D-Easy SPACE 5 3D-Easy SPACE5- | 3D-Easy SPACE5 -

- Beispielbilder / Beispielprojekte Home Standard

- Handbuch (PDF-Datel)

ColorCodeViewer™ (3D-Brille) - ja

3D-Anaglyphenbrille (Rot-Cyan) ja ja

Stereo-Betrachter "L orgnette” ja ja

Linsenrasterkarten
(je 15x10 cm, nicht-sel bstklebend)

30 Ipi (3D-Hoch) ja ja
40 Ipi (3D-Quer) ja ja
60 Ipi (3D-Quer) - ja
75 Ipi (3D-Hoch) - ja
3D-Easy - Linsenraster-Grobbestimmung - ja
Kurzanleitung ja ja
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Mit der Software 3D-Easy SPACE 5 und den Linsenrasterkarten kénnen 3D- und
Wackelbilder selbst hergestellt werden. Dartiber hinaus berechnet und druckt die Software
Anaglyphenbilder und Stereo-Bildpaare. Die 3D-Easy Komplettbox 5 enthélt alle dazu
notwendigen Materialien. Das Handbuch beschreibt detailliert die Software und enthalt
ausfuhrliche Informationen zur Herstellung geeigneter Ausgangsbilder und deren
Weiterverarbeitung.

Voraussetzung sind lediglich ein PC und ein Farbdrucker. Die genaue Spezifikation der
Systemanforderungen ist in den folgenden Kapiteln aufgefihrt. Die Produktion eigener realer
3D-Bilder setzt einen Fotoapparat voraus.

Diein den 3D-Easy Komplettboxen 5 enthaltenen Komponenten, die Software und die
dazugehorenden Linsenrasterkarten, sind optimal aufeinander abgestimmt. Mit der Software
3D-Easy SPACE 5 konnen aber auch 3D- und Wackelbilder fir andere Linsenraster-
materialien in professioneller Qualitéat berechnet und gedruckt werden.

Die wichtigste Eigenschaft der Linsenrasterkarte, die Anzahl der Linsen pro inch (1 inch
entsprechen 2,54 cm), wird in Ipi (Ienses per inch) angegeben.

Die 3D-Easy Komplettboxen 5 und insbesondere die zugehtrige Software 3D-Easy SPACE 5
erfordern weder Spezial kenntnisse noch Spezia hardware. Das Produkt wendet sich vor alem
an interessierte Heimanwender. Aufgrund der Leistungsfahigkeit der Software l&sst sich die
Software 3D-Easy SPACE 5 auch in Werbung, Grafik, Design, Kunst, Architektur,
Wissenschaft, Ausbildung u.s.w. einsetzen.

Mit der Weiterentwicklung der Software zur Version 5 wird dem Namen ,, 3D-Easy”“ noch
besser entsprochen. Die in den Versionen Standard und Professional enthaltene

» 3D-Easy — 1-Click-Auto-Justierung” justiert Bildserien zur Herstellung von 3D-Linsen-
rasterbildern mit einem Klick vollautomatisch.

Die vielfaltigen Moglichkeiten zur Erzeugung eigener Linsenrasterbilder mit der Software
3D-Easy SPACE 5 werden im Kapitel 5 ndher erlautert.
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1.1 Die Software 3D-Easy SPACE 5

1.1.0 Uberblick Giber die Programmversionen
Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen Programmversionen:

Funktionen / Eigenschaften

3D-Easy SPACE5 -

3D-Easy SPACES -

3D-Easy SPACES -

Home Standard Professional
enthalten in 3D-Easy enthalten in 3D-Easy
Komplettbox 5 — Komplettbox 5 -
Home Standard
verfuigbare Sprachversionen deutsch oder englisch deutsch oder englisch deutsch oder englisch
Allgemeines
Anzahl von Einzelbildern max. 10 max. 20 max. 99
BildgréRe in Pixel je Einzelbild unbegrenzt* unbegrenzt* unbegrenzt*
Unterstitzte Grafikformate
- Import: JPG, BMP, TGA, TIFF ja ja ja
- Export: BMP, TGA, TIFF ja ja ja
(BMP, TGA und TIFF: 24 Bit, unkomprimiert)
Projekte laden / speichern ja ja ja
Zwischenablage (Kopieren) ja ja ja
Animierte Bildvorschau aller geladenen Einzelbilder ja ja ja
Justierung / Farbe
Einzelbilder: verschieben, drehen, skalieren ja ja ja
NEU: Bikubische I nterpolation bei allen Justierungen ja ja ja
Hilfslinien zur Bildjustierung ja ja ja
NEU: 3D-Easy — 1-Click-Auto-Justierung - ja ja
Referenzpunkte setzen mit automatischer Justierung - ja ja
NEU: optional: nur horizontale Verschiebungen - ja ja
NEU: 3D-Easy — Serien-Justierung ja ja ja
Festlegung und Export eines Bildausschnittes - ja ja
NEU: 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt - ja ja
Bildkorrektur: Helligkeit, Kontrast, Farbséttigung, Gamma ja ja ja
Frel definierbare Hintergrundfarben ja ja ja
Drucken
Max. Druckgrofie 16x 16cm 30x30cm unbegrenzt*
Druck: normal / seitenverkehrt (Folie) ja ja ja
Zusétzliche Druckinfos/ Mal3einheiten: cm, inch jalja jalja jalja
Anaglyphen
Farbkombinationen:
- ColorCode 3-D™ / Gelb-Blau -/ja jal- jal-
- Rot-Cyan, Rot-Blau, Rot-Griin, Magenta-Griin, Grin-Blau | ja ja ja
Farbséttigung: ) ) )
- grau, color, manuell (separate Farbkandle R, G, B) ja ja ja
Stereo-Bildpaare
Anzahl fester Formate 10 10 10
Frei definierbares Format / max. Grole - ja/30x30cm ja/ unbegrenzt’
Linsenraster
Linsenrastertypen (Ipi) beliebig zwischen beliebig zwischen beliebig zwischen
10 - 50 Ipi 10 - 76 Ipi 10 - 999 Ipi
Unterstitzte Linsenrasterbilder:
- 3D, Flip/ Animation / Morph / Zoom ale dle dle
Justierstreifen
- links/ oben, rechts/ unten und quer ja ja ja
- wahlweise an- / ausschaltbar ja ja ja
Kalibrierungsfunktion (Pitch test)
- Direktdruck (schwarz / weil3): flexible Ipi-Werte ja, 10 - 50 Ipi ja, 10 - 76 Ipi ja, 10 - 999 Ipi
- Berechnung / Speicherung von Kalibrierungs-Bilddateien | - ja ja
- flexible Ipi-Werte - 10-761pi 10 - 999 Ipi
- Anzahl der Teststreifen / Bilder pro Linse - 2 (schwarz / weil3) 99 .
- max. Gréfe der Kalibrierungs-Bilddatei - 30x 30 cm unbegrenzt
Festlegen von Kompressionsstufen - - ja
automatische / manuelle Bildoptimierung - jalja jalja
(Beriicksichtigung physikalischer Druckereigenschaften)
Verschachtelung von 2 Bildern (Spezial ment) - ja ja
Parallax Barrier-Methode - - ja
Dokumentation / Beispielbilder
- Dokumentation als PDF-Datei, inkl. ja ja ja
- Schritt fiir Schritt-Anleitungen, praktische Hinweise ja ja ja
Ja ja ja

- Beispielbilder und Projekte

! 3D-Easy SPACE 5 liest und speichert unkomprimierte 24-Bit-BMP / TIFF / TGA-Dateien bis zu einer GroRe von 4 GByte.
Dies entspricht einer maximalen Bildgréfie von etwa 36000 x 36000 Pixel pro Datei.

NEW ART ILLUSION - www.3D-EASY .oe - © 2007




1.1.1 Neuerungen der Version 5

Das Programm 3D-Easy SPACE 5 enthalt gegentiber Version 4 folgende wesentliche
Neuerungen:

Anaglyphen

Implementierung einer verbesserten Version des patentierten ColorCode-3D ™ -Formates:
0 verbesserte Farbgebung
o schnellere Berechnung

Die verbesserte ColorCode-3D-Technik ist in den Editionen Standard und Professional
enthalten.

Justier ung: bikubische | nterpolation

Als Ersatz der bisher eingesetzten Methode "Néachster Nachbar" (Pixelposition wird
gerundet) wird die neue Funktion "bikubische Interpolation” bel allen Justierungen
(Verschiebung, Drehung, Skalierung) genutzt. Bel dieser Methode werden 16 benachbarte
Pixel fur die Berechnung eines einzigen Pixels ausgewertet. Insbesondere bel Drehungen
und Skalierungen aber auch bel Verschiebungen mit "gebrochenen” Pixelwerten (z.B.
nach der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung) fiihren bikubisch interpolierte Bilder bzw.
Pixel zu sichtbar besseren Ergebnissen. So wirken z.B. horizontale und vertikale Kanten
bei beliebigen Drehungen gerade (ohne " Spriinge").

Der Schwerpunkt der hier eingesetzten bikubischen Interpolation (es gibt verschiedene
Varianten mit verschiedenen Parametrisierungen) ist die weitgehende Erhaltung der im
Ursprungshild vorhandenen Schérfe und des Kontrasts.

Die neue Funktion bikubische Interpolation ist in allen Editionen (Home, Standard und
Professional) enthalten.

Vollautomatische Justier ung: 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung

Zusétzlich zu den bereits vorhandenen M églichkeiten der manuellen oder

hal bautomatischen Justierung (Direktjustierung oder Einsatz von Referenzpunkten)
enthdlt Version 5 eine sehr leistungsstarke 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung
(vollautomatische Justierung).

A0-E azy - 1-Click-Auto-Justienng
R eferenzbild-Mr.: 1 "

[ ] Karrektur beider Bilder

Auto-Justierung

Das Ziel der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung besteht darin, durch die komplett
vollautomatische Ver schiebung, Drehung und Skalierung aller zu justierenden
Bilder ein Minimum an Vertikalabweichungen zu erreichen.
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Die Software 3D-Easy SPACE 5 ist mit der enthaltenen Funktion 3D-Easy - 1-Click-
Auto-Justierung die weltweit erste und bisher einzige Linsenraster software, die eine
vollautomatische Justierung aller (unjustierten) Ausgangsbilder enthélt.

Fur die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung ist, wie es der Name bereits ausdriickt,
keinerlei Nutzeraktivitét, wie z.B. manuelles Setzen von Referenzpunkten, Eingabe von
Informationen zur Kameraoptik, Abschétzung von Maximalfehlern usw. erforderlich: Die
zu justierenden Bilder werden geladen und mit einem einzigen Click wird die
vollautomatische Berechnung durchgeftihrt.

Die neue Funktion 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung ist in den Editionen Standard und
Professional enthalten.

Weitere Hinweise zur 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung sind unten im Abschnitt "Neue
Beispielprojekte” sowie in den Kapiteln 1.2 und 6.4 (FAQ) aufgefihrt.

Serien-Justierung: 3D-Easy - Serien-Justierung

Mit der neuen Funktion 3D-Easy - Serien-Justierung konnen V erschiebungen gleichzeitig
auf ale Bilder angewendet werden.

Yerzchiebung Yerzchiebung
[] Senen-Justienng Senen-Justiernng
[ ] Tastatur (] [ ] Tastatur (]
FHELRER G @(E3E
(@] Alles Riicksetzen (@] Alles Riicksetzen

Diese Funktion ist sehr sinnvoll bei 3D-Linsenrasterbildern mit 3 oder mehr
Ausgangsbildern, bei denen z.B. eine Horizontal-V erschiebung nach der Autokorrektur
durchgefiihrt werden soll, um die Raumtiefe des 3D-Scheinfensters festzulegen. So wird
z.B. das Referenzbild nicht, das nachste Bild um 1 Pixel, das Ubernéchste Bild um 2 Pixel
usw. nach links bzw. rechts verschoben. Der beabsichtigte 3D-Effekt wird also
automatisch auf alle geladenen Bilder gleichméldig angewendet.

Die neue Funktion 3D-Easy - Serien-Justierung ist in allen Editionen (Home, Standard
und Professional) enthalten.

Refer enzpunkte: Nur horizontale Ver schiebung

Beim Setzen von Referenzpunkten (pro Bild ein Referenzpunkt) werden die Bilder so
automatisch horizontal und vertikal verschoben, dass alle Referenzpunkte die gleiche
Pixelposition besitzen.

Referenzpunkt

Fieferenzbild-Mr.; 1w
rur horizontal

. Set
,u'l‘.,nzagen

Neu ist, dass nur horizontale V erschiebungen vorgenommen werden. Diesist sinnvall,
wenn die Bilder z.B. durch die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung perfekt justiert
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vorliegen und lediglich das 3D-Scheinfenster durch horizontale V erschiebung den
personlichen Vorstellungen angepasst werden soll.

Die neue Funktion "Nur horizontale Verschiebung" ist in den Editionen Standard und
Professional enthalten.

Verbesserte Ausschnittsfunktion: 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt

Die neue Ausschnittsfunktion 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt berechnet automatisch
denjenigen maximalen rechteckigen Bildausschnitt aller Bilder, der keine fehlenden
Bildinhalte in den Randbereichen (z.B. hervorgerufen durch Drehung) enthélt.

> B [ FOBd fee |E | |E | &

Bildauzzchnitt feztlegen

Bildauzzchritt festlegen IDptimaIer Bildausschnittl

Die Funktion 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt wird sinnvollerweise nach einer
manuellen Justierung oder nach der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung angewendet, um
anschlief3end einen 3D-Easy - Serien-Export durchzufthren.

Die neue Funktion 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt ist in den Editionen Standard und
Professional enthalten.

Export / Ausschnittsfunktion

Beim Export eines Bildausschnittes werden nicht nur wie bisher die korrespondierenden
Bildausschnitte aller Einzelbilder abgespeichert, sondern auch das entsprechende
Anaglyphenbild, fallsin der Vorschau "Anaglyph (L / R)" gewahlt war.

Diese neue Funktion (zusétzliches Speichern des Anaglyphen-Bildausschnittes beim
Serien-Export) ist in den Editionen Standard und Professional enthalten.

Erganzung des Handbuches

Das Handbuch (PDF-Datei) wurde aktualisiert. Die oben aufgefihrten neuen Funktionen
werden praxisnah erlautert.

Neu justierte Stereo-Bilder und Bildserien

Viele 3D-Beispielbilder (3D-Stereo-Bildpaare und 3D-Linsenrasterprojekte), die mit einem
Fotoapparat (Digitalkamera, Stereokamera, NIMSLO) aufgenommen und manuell justiert
werden mussten, wurden mit den oben erwahnten neuen Funktionen

3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung

3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt
in sehr kurzer Zeit komplett neu berechnet und abgespeichert.
Die neu entstandenen justierten Bilder sind in den jeweiligen Ordnern der Stereobilder bzw.
Bildserien enthalten und tragen den Dateinamen ,, Neuxx.bmp*. In allen Fallen konnte die 3D-
Easy - 1-Click-Auto-Justierung die Qualitét der Justierung sichtbar steigern.
Auf eine Neufestlegung der Bildebene wurde bewusst verzichtet. Dies kann jedoch mit der
neuen Funktion 3D-Easy - Serien-Justierung schnell erledigt werden.
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1.1.2 Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Home

Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Home gehdrt zum Lieferumfang der
3D-Easy Komplettbox 5 - Home.

Die Bedienoberflache des Programms 3D-Easy SPACE 5 - Home ist Ubersichtlich. Das grof3e
Vorschaubild vermittelt einen guten Eindruck des aktuellen Bearbeitungsstandes. Die
einzelnen Programmfunktionen sind in so genannten Registern bzw. Reitern und Feldern
zusammengefasst.

5 5.:|pg 1335 995
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Programmoberfléche der Software 3D-Easy SPACE 5 - Home
(Produktanderungen vorbehalten)

Folgende L eistungsmerkmal e bietet die Software 3D-Easy SPACE 5 - Home
Herstellen eigener 3D- und Wackelbilder unter Anwendung der beiliegenden
Linsenrasterkarten
stufenlose Berechnung von Linsenrasterbildern von 10 Ipi bis zu 50 I pi
Erstellung von Anaglyphen jeweils in der Farb-K ombination Rot-Cyan, Rot-Blau, Rot-
Grun, Gelb-Blau, Magenta-Griin und Griin-Blau auf dem Bildschirm und als Ausdruck,
diese Funktion wird fur den spéteren 3D-Eindruck der Linsenrasterbilder verwendet
(Raumtiefe), kann aber auch a's eigenstandige Anaglyphenherstellung benutzt werden
Erstellung von grauen und farbigen Anaglyphen in den o.a. Farb-Kombinationen
stufenlose und unabhangige Séttigung der Farbkanale Rot, Griin und Blau erméglichen
die Herstellung farbiger Anaglyphen auch bei kritischer Farbgebung
Erstellung von Stereo-Bildpaaren, Auswahl aus 10 vorgegebenen Formaten
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3D-Easy SPACE 5 - Home setzt kein anderes Grafikprogramm voraus, das Programm
enthalt alle notwendigen Funktionen inkl. Bildausdruck

die Software ist fur Heimdrucker mit einer Druckaufl6sung ab 300 dpi optimiert und
perfekt auf die mitgelieferten Linsenrastermaterialien abgestimmt

paralele Verarbeitung von bis zu 10 Einzelbildern mit beliebig grofRen Einzelbildern
(Lesen und Schreiben von bis zu 4 GByte grofRen BMP-, TIFF- oder TGA-Bilddateien,
maximale Grof3e pro Einzelbild und berechnetes Bild: ca. 36.000 x 36.000 Pixel)
leistungsfahige Justierfunktionen (frei definierbare Hilfdlinien / Hilfsrahmen in der
Vorschau), um horizontale und vertikal e Bildversetzungen, Verkanten / Verdrehen und
Verkleinern / Vergrof3ern fur jedes Einzelbild zu korrigieren, auf3erdem kann die
Justierfunktion zur Erzielung bestimmter 3D-Effekte (Raumtiefe) genutzt werden
bikubische Interpolation bel allen Justierungen (Verschiebung, Drehung und Skalierung)
3D-Easy - Serien-Justierung (manuelle Verschiebung mehrerer Bilder mit einem Click)
universelle Kalibrierungsfunktion (Direktdruck) zur Korrektur minimaler

L angenabwei chungen von Ausdruck und / oder Linsenrastermaterial im Bereich von 10 -
50 Ipi

die animierte Vorschau aller geladenen Einzelbilder unterstiitzt die perfekte Justierung der
Einzelbilder und vermittelt vorab den zu erwartenden 3D- und Wackel effekt

Festlegung diverser Hintergrundfarben

Bildformate: Import: JPG, BMP, TIFF, TGA; Export: BMP, TIFF, TGA; (BMP, TGA und
TIFF jeweils 24 Bit unkomprimiert)

jedes erzeugte Bild kann Uber die Zwischenablage in ein anderes Grafikprogramm kopiert
werden

komfortable Druckfunktion (frei einstellbare Druckrander und Bildgrdf3en bis zu 16 x 16
cm)

grof3e, standige Bild-Vorschau mit Vergrofierungsfunktion bis auf Pixelebene
Helligkeits-, Kontrast- Farbséttigung- und Gammawerteinstellungen

normale und seitenverkehrte Darstellung fir Ausdruck auf Papier oder transparentem
Material

optionaler Ausdruck mehrerer Rot-Cyan-Justierstreifen zur exakten Positionierung der
Linsenrasterkarten

Speicherung aller Einstellungen in Projektdateien

automatische Speicherung und Wiederherstellung wichtiger Programmeinstellungen
Abwartskompatibilitét zu Projektdateien friherer Versionen (dltere Projektdateien konnen
geladen werden)

Ubersichtliche Bedienoberflache mit umfangreichem Handbuch fir Einsteiger,
einschliefdlich einer detaillierten Anleitung zum Erstellen eigener 3D-, Wackel- und
Anaglyphenbilder

Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Home stellt folgende Systemanforderungen:
PC Pentium-Klasse ab 166 MHz, 64 MByte Arbeitsspeicher
30 MByte freier Festplattenspeicher fur Programm und Handbuch, die Verarbeitung
grof3er Einzelbilder kann mehrere 100 M Byte temporaren Festplattenspeicher erfordern
CD- / DVD-Laufwerk
VGA-Grafikkarte ab 800 x 600 Pixel und ab 256 Farben sowie entsprechender
Farbbildschirm
Betriebssystem Microsoft® Windows 98, ME, NT 4, 2000, XP, Vista
Drucker ab 300 dpi, empfohlen wird Farbdrucker ab 1200 dpi
Maus oder anderes Zeigegeréat
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Wir empfehlen einen Rechner mit folgender oder besserer Ausstattung:

Pentium 11 / 400 MHz, 128 MByte Arbeitsspeicher, Grafikkarte mit einer Farbtiefe von 16
Mio. Farben (True Color). Qualitativ hochwertige Ausdrucke erfordern einen Farbdrucker ab
2400 dpi bel Einsatz von hochaufldsendem Druckerpapier.

Die Abklrzung dpi (= dots per inch) kennzeichnet die Aufldsung des Druckers und gibt an,
wie viel Einzelpunkte innerhalb einesinch (= 2,54 cm) gedruckt werden kdnnen. Gangige
dpi-Werte sind 600, 720 oder 1200.
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1.1.3 Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Standard

Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Standard gehort zum Lieferumfang der
3D-Easy Komplettbox 5 - Sandard.
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Programmoberflache der Software 3D-Easy SPACE 5 - Standard
(Produktanderungen vorbehalten)

Folgende Leistungsmerkmale bietet die Software 3D-Easy SPACE 5 - Standard:
Die Softwar e 3D-Easy SPACE 5 - Standard enthélt alle Funktionen der 3D-Easy
SPACE 5 - Home und zusétzlich
Unterstiitzung des patentierten Anaglyphenverfahrens Color Code3D™
(keine Unterstiitzung der Farb-Kombination gelb / blau)
3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung (vollautomatische Justierung aler geladenen Bilder
zu einem vorgegebenen Referenzbild bzw. die Mdglichkeit der symmetrischen Korrektur,
wenn 2 Bilder geladen sind)
paralele Verarbeitung von bis zu 20 Einzelbildern
individuelle Refer enzpunkte (pro Einzelbild genau 1 Referenzpunkt) zur
halbautomatischen schnellen Horizontal- / Vertikal-Justierung aller Einzelbilder
zueinander; evtl. nachtragliche Drehung und Skalierungen nutzen Referenzpunkt al's
Bildzentrum; es besteht die M 6glichkeit, nur horizontale Ver schiebungen zuzulassen
3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt berechnet denjenigen rechteckigen Bildausschnitt
aler geladenen Bilder, der keineleeren Bildinhalte enthélt (z.B. hervorgerufen durch
Drehung)
Festlegung eines pixelgenauen Bildausschnittes (Festlegung per Maus oder Pixel-
Werteingabe) mit anschlie3endem Export aller justierten Einzelbilder
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stufenlose Berechnung von Linsenrasterbildern von 10 Ipi bis zu 76 Ipi

automatische / manuelle Bildoptimierung (Beriicksichtung der physikalischen
Druckereigenschaften) bei der Berechnung von Linsenraster bildern fihrt zu qualitativ
besser en Ergebnissen, insbesondere bei Formaten A4 und grofier

spezielle Optionen fur Verschachtelung von 2 Bildern (z.B. Bilder fir 3D-
Shutterbrillen und 3D-Monitore [Linsenraster und Barrier])

Berechnung und Ausdruck von biszu 30 x 30 cm grof3en Bildern

universelle Kalibrierungsfunktion / Pitch-Test (Direktdruck) im Bereich von 10 - 76 Ipi
universelle Erzeugung und Speicherung von Kalibrierungs-Bilddateien (Pitch-Test) fur
hohe Anspricheim Bereich von 10 - 76 Ipi (zur Nutzung externer Druckdienste);
schwarz / weil - Streifen (2 Referenzbilder pro Linse)

frei definierbare Stereo-Bildpaare

Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Sandard erfordert einen Rechner mit mindestens
128 MByte Arbeitsspeicher.

NEW ART ILLUSION - www.3D-EASY .oe - © 2007 14



1.1.4 Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional

Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional wird nicht innerhalb einer Kompl ettbox
sondern nur a's eigenstéandige Softwareversion vertrieben.
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Programmoberfléche der Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional
(Produktanderungen vorbehalten)

Folgende Leistungsmerkmale bietet die Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional:
Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional enthalt alle Funktionen der 3D-Easy
SPACE 5 - Standard und zusatzlich
paralele Verarbeitung von bis zu 99 Einzelbildern
Festlegung der Kompressionsstufen bei der Linsenraster ber echnung frei wahlbar
stufenlose Berechnung von Linsenrasterbildern von 10 Ipi bis zu 999 Ipi
Berechnung und Ausdruck ohne Gr63enbeschrankungen (z.B. 50x70 cm)
univer selle Kalibrierungsfunktion / Pitch-Test (Direktdruck) im Bereich von 10 - 999
Ipi
universelle Erzeugung und Speicherung von Kalibrierungs-Bilddateien (Pitch-Test) fir
hochste Anspriiche im Bereich von 10 - 999 Ipi (zur Nutzung externer Druckdienste); bis
zu 99 Referenzbilder pro Linse (99 Farben)
Unterstiitzung der Parallax Barrier-Methode

Die Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional erfordert einen Rechner mit mindestens
128 MByte Arbeitsspeicher.
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1.2 Beispielbilder auf der CD-ROM

Auf der CD-ROM sind im Ordner \IMAGES verschiedene Beispielbilder enthalten. Die
Anaglyphen- und Stereobilder befinden sich im Ordner IMAGES\STEREO, die Einzelbilder
zur Erstellung von Linsenrasterbildern sind in den Ordnern IMAGES\LENSES\3D (fur 3D-
Bilder), IMAGES\LENSES\FLIP (fur Wackelbilder) und IMAGES\LENSES\ANIMATIO
(fr Animationen) gespeichert. Dabei sind die Bildpaare bzw. die bis zu zehn Einzelbilder
enthaltenen Bildserien in separate Ordner abgelegt. Die jeweiligen Projektdateien mit der
Dateierweiterung ".3DE" befinden sich ebenfallsin diesen Ordnern. Alle Ordner verfligen
Uber zusétzliche Hinweise auf das abgebildete Objekt und die genutzte Aufnahmetechnik
(INFO.TXT).

Viele Stereobildpaare und Bildserien der 3D-Bilder sind mit den neuen Funktionen 3D-Easy -
1-Click-Auto-Justierung und 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt justiert und als neue Bilder
abgespeichert worden. Die neuen Bilder liegen in den sdben Verzeichnissen und haben die
Dateinamen ,NeuXX.BMP*. Bei den Stereobildpaaren ist zusétzlich das Anaglyphenbild
»Neu00.BMP* abgespeichert. Alle neu abgespeicherten Anaglyphbilder sind in der
Farbkombination rot-cyan erstellt.

Die Beispielbilder sind Grundlage der Schritt-fur-Schritt-Anleitungen im Kapitel 3.
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1.3 3D-Anaglyphenbrillen

1.3.1 Der ColorCodeViewer™

Die 3D-Easy Komplettbox 5 - Sandard enthélt einen patentierten ColorCodeViewer™. Der
auch separat im 3D-Easy-WebShop erhéltliche ColorCodeViewer™ wird zur Betrachtung der
ColorCode 3-D™ Bilder (ColorCodeStereogram™) benutzt.

Weitere Informationen zur Anaglyphentechnik finden Sie im Kapitel 3.1, 5.5 und 6.1.

Der patentierte ColorCodeViewer™ (Produktanderungen vorbehalten)

Das besondere Merkmal des ColorCodeViewer™ ist die Benutzung der patentierten Farbfilter
amber und blau. Die Brille besteht aus leichtem Material.

1.3.2 Die Rot-Cyan-Anaglyphenbrille

Die 3D-Easy Komplettboxen 5 - Home und Standard enthalten eine Rot-Cyan-
Anaglyphenbrille. Im 3D-Easy-WebShop kann diese auch separate erworben werden. Mit der
Anaglyphenbrille kdnnen Anaglyphenbilder betrachtet werden.

Die Anaglyphenbrille besteht aus Papier / Karton, die Sichtfenster aus normierten Kunststoff-
Farbfiltern. Die Bugel kdnnen so gefaltet werden, dass die Brille unterschiedlichen

K opfgrofien angepasst werden kann. Die Anaglyphenbrille kann zusétzlich zur 'normalen’
Brille benutzt werden.

Dadie Software 3D-Easy SPACE 5 auch die Farbkombinationen Rot-Griin und Rot-Blau
unterstitzt, konnen Anaglyphenbrillen mit diesen Farbkombinationen ebenfalls genutzt
werden. Dies kénnen ebenfalls im 3D-Easy-WebShop bezogen werden.

o
a e

Abbildung der Rot-Cyan-Anaglyphenbrille (Produktanderungen vorbehalten)

Weitere Informationen zur Anaglyphentechnik finden Siein den Kapiteln 3.1, 5.5 und 6.1.
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1.4 Die Linsenrasterkarten

1.4.1 Hoch- und Querformat

Die 3D-Easy Komplettbox 5 - Home enthélt insgesamt 2, die 3D-Easy Komplettbox 5 -
Sandard enthélt 4 Linsenrasterkarten, jeweilsin den Maf3en 15 x 10 cm.

||'| ||'| I |.\ ||'| ||'|||;| |:||!i|l||.|l |

Linsenrasterkarte im 3D-Querformat Linsenrasterkarte im 3D-Hochformat
Die Abbildung links zeigt eine schrag von oben fotografierte Linsenrasterkarte im 3D-
Querformat, die auch fur Flip bzw. Animationen verwendet werden kann. Hierzu wird die
Karte lediglich um 90° gedreht. Man erhalt damit eine Linsenrasterkarte im Flip-

Hochfor mat.

Die Abbildung rechts zeigt eine schrag von oben fotografierte Linsenrasterkarte im 3D-
Hochformat, die nach einer 90°-Drehung al's Flip-Quer for mat-Linsenrasterkarte genutzt
werden kann.

1.4.2 Unterscheidung der Formate 30, 40, 50, 60 und 75 Ipi

Die wichtigste Eigenschaft der Linsenrasterkarte, die Anzahl der Linsen pro inch (1 inch
entsprechen 2,54 cm), wird in Ipi (lenses per inch) angegeben. Die 3D-Easy Komplettbox 5 -
Home enthélt je eine 30- und 40-1pi-Linsenrasterkarte. In der 3D-Easy Komplettbox 5 -
Sandard befindet sich dartiber hinaus noch je eine 60-1pi und 75-1pi-Linsenrasterkarte.

Man unterscheidet diese Linsenrasterkarten einfach mit Hilfe der auf der Kurzanleitung und
CD-Cover abgebildeten Streifenmuster.
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Referenzmuster zur Bestimmung des Linsenrastermaterials | Streifenmuster auf der
Details siehe Online-Dokumentation Kurzanleitung zur

Unterscheidung des

Eine 40-Ipi-
Linsenrasterkarte liegt
auf dem Streifen-
muster, erkennbar an

Linsenrastermaterials
30Ipi 40Ipi 5S01Ipi 60Ipi 75 Ipi
der gleichmaiig

I LLEMIITNR % 2

30Ipi 40 Ipi 50Ipi 60Ipi 75Ipi (siehe Abbildung)
oder schwarzen Flache
(je nach Betrachtungs
winkel)

Hierzu wird eine beliebige Linsenrasterkarte auf das Referenzmuster gelegt. Dabei miissen
die Linsenraster mit der strukturierten Oberfléche nach oben zum Betrachter zeigen. Die
Linsenrasterkarte wird so gedreht, dass das Linsenraster der Linsenrasterkarte parallel zum
gedruckten Linienraster verlauft. Eine Ubereinstimmung von Linsenrasterkarte und
gedrucktem Linienraster ist dann gegeben, wenn anstelle eines schwarz / weil3en-
Streifenmusters eine gleichmaldig ausgefillte Flache, entweder weild oder schwarz, erkennbar
ist.

Unabhangig von dieser Unterscheldungsmethode sind bei genauer Betrachtung und dem
Vergleich der Linsenrasterkarten die voneinander abweichenden Linsendichten (Ipi) mit
blofem Auge erkennbar. Diese Linsendichten entsprechen exakt dem abgedruckten
Linienraster. Allgemein gilt: je groRer der |pi-Wert, desto dichter sind die Linsen (Linien)
angeordnet.

Das Streifenmuster auf der Kurzanleitung dient lediglich der einfachen Unterscheidung der
2 bzw. 4 mitgelieferten Linsenrasterkarten und ersetzt nicht die in der Software
3D-Easy SPACE 5 enthaltenen Kalibrierungsfunktionen.

Die Grobbestimmung des | pi-Wertes fur unbekanntes Linsenrastermaterial wird sehr einfach
mit der "3D-Easy - Linsenraster-Grobbestimmung” (Kapitel 1.4.3) durchgefhrt.

Es werden sowohl nicht-sel bstklebende als auch selbstklebende Linsenrasterkarten angeboten.
Bel den selbstklebenden Linsenrasterkarten ist auf der Riickseite eine sehr diinne
Klebeschicht aufgebracht. Damit wird eine dauerhafte, nicht umkehrbare Fixierung
gewdhrleistet.
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1.4.3 Grobbestimmung unbekannter Linsenrasterformate

V erwendungszweck

Die"3D-Easy - Linsenraster-Grobbestimmung" dient der einfachen und schnellen
Grobbestimmung von Linsenrasterkarten mit unbekanntem Ipi-Wert im Bereich von 10 bis
200 lpi. Sie ersetzt nicht die in der Software 3D-Easy SPACE 5 enthaltenen
Kalibrierungsfunktionen. Der mit der "3D-Easy - Linsenraster-Grobbestimmung" ermittelte
Ipi-Wert sollte daher Ausgangspunkt einer anschlief3enden Linsenrasterkalibrierung (Pitch-
Test) sein.

Die "3D-Easy - Linsenraster-Grobbestimmung" befindet sich in der 3D-Easy Kompl ettbox 5 -
Sandard, kann aber auch separat im 3D-Easy-WebShop erworben werden.

e 100191

3D-EASY ol

Linsenraster-Grobbestimmung

NEWART b 1901
ILLUSION J

©2005
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Spezialdruck "3D-Easy - Linsenraster-Grobbestimmung” (10 - 200 Ipi)

Anwendung
Die Handhabung erfolgt &hnlich wiein 1.4.2 und 2.16.2 beschrieben:

1. Linsenraster auflegen
Eine beliebige Linsenrasterkarte wird auf das gedruckte Linienraster gelegt. Dabel muss die
Linsenrasterkarte mit der strukturierten Oberflache nach oben zum Betrachter zeigen.

2. Linsenraster parallel ausrichten
Die Linsenrasterkarte wird so gedreht, dass die Linsen parallel zum gedruckten Linienraster
verlaufen. Eine Ubereinstimmung von Linsenrasterkarte und gedrucktem Linienraster ist
dann gegeben, wenn der Rot-Cyan-Justierstreifen keine Treppeneffekte aufweist.

3. Ablesen des Ipi-Wertes
Ein gleichméfdig schwarz oder weil3 erscheinender Streifen quer zum Rot-Cyan-
Justierstreifen kennzeichnet die Ubereinstimmung der |pi-Werte von Papier und
Linsenraster. Der entsprechende Ipi-Wert ist direkt links abzulesen bzw. abzuschétzen.
Physikalisch bedingt wieder holen sich passende Muster bei Verdoppelung,
Verdreifachung, Vervierfachung usw. deslpi-Wertes. Esist also derjenige Ipi-Wert
richtig, der den niedrigsten Wert besitzt.
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1.4.4 Physikalische Eigenschaften

Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen Linsenrasterkarten:

30 Ipi 40 Ipi 60 Ipi 75 Ipi
Technische Informationen
Linsenanzahl proinch 30,0 40,0 60,0 75,4-75,6
Offnungswinkel in ° 49 25 26 49
Stérke/ Dickein mm 1,39 2,08 1,20 0,46
Gewicht (15x10cm) ing 24 39 22 7
Betrachtungsabstand in m 0,3-5 0,3-5 0,3-3 0,3-1
Anwendungen
3D ja ja, besonders stark ja, besonders stark ja
Flip / Animation / Morph / Zoom ja ja, schnelle Animation | ja, schnelle Animation | ja
Verfligbarkeit
nicht-sel bstklebende Linsenrasterkarten verfiigbar ja ja ja ja
selbstklebende Linsenrasterkarten verfiigbar ja ja ja nein
Inhalt der 3D-Easy Komplettboxen 5
3D-Easy Komplettbox 5 — Home (je 15x10 cm) 3D-Hoch 3D-Quer - -
3D-Easy Komplettbox 5 — Sandard (je 15x10 cm) 3D-Hoch 3D-Quer 3D-Quer 3D-Hoch

(technische Anderungen und Verfiigharkeit vorbehalten)

Mit steigendem Ipi-Wert erhdht sich die Detailwiedergabe der Einzelbilder. Gleichzeitig
steigt die Anforderung an die Druckerauflésung.

Alle Linsenrasterkarten sind in der GroRRe 15x10 cm und 24x18 cm sowohl im 3D-Hoch- as
auch im 3D-Querformat verfugbar. Sonderformate sind auf Anfrage bis 50x70 cm maoglich.

In den 3D-Easy Komplettboxen 5 sind ausschlief3lich nicht-sel bstklebende Linsenrasterkarten
enthalten.

Die Linsenrasterdichte (Ipi) unterliegt produktionsbedingt gewissen Schwankungen. Mit Hilfe
der in 3D-Easy SPACE 5 enthaltenen Kalibrierung konnen diese Schwankungen vollstandig
ausgeglichen werden.

1.5 Der Stereobildbetrachter Lorgnette

Die 3D-Easy Komplettboxen 5 enthalten einen Stereobildbetrachter vom Typ Lorgnette. Mit
Hilfe dieses 3D-Viewers kénnen Stereo-Bildpaare bis etwa 12x12 cm je Bild betrachtet
werden.

Weitere Informationen zu Stereo-Bildpaaren finden Sie in den Kapiteln 3.5 und 5.5.

Stereobildbetrachter Lorgnette (technische Anderungen vorbehalten)

Die Lorgnette ist eine der am haufigsten eingesetzten Stereobildbetrachter.
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Mit 3D-Easy SPACE 5 erzeugtes Stereo-Bildpaar

Zur Benutzung des Stereobetrachters:

Der Abstand zwischen Augen und Stereobild entspricht etwa dem Abstand beim normalen
Lesen (etwa 40 cm). Zunéchst sollte der Stereobetrachter dicht Uber das Stereobild gehalten
werden. Der Stereobetrachter wird nun so positioniert, dass ein bestimmter Tell des Bildes
(z.B. der Kopf einer Person) unter beiden Linsen des Stereobildbetrachters gut sichtbar ist.
Dann entfernt man den Stereobildbetrachter allmahlich vom Papier in Richtung Auge. Dabei
bleibt der gewahlite Bildausschnitt (Kopf der Person) immer unter beiden Linsen gut sichtbar.
Mit zunehmendem Abstand vom gedruckten Stereobild und damit abnehmenden Abstand des
Stereobildbetrachters vom Auge riicken die gewahlten Bildausschnitte des linken und des
rechten Bildes (jeweils Kopf der Person) scheinbar aufeinander zu. Wenn der
Stereobildbetrachter seine endguiltige Position kurz vor dem Auge (Abstand des beweglichen
Distanzsttickes) eingenommen hat, verschmelzen beide zuvor noch getrennt
wahrgenommenen Bilder zu einem Gesamtbild (Kopf der Person). In diesem Moment wird
das Gesamtbild raumlich wahrgenommen.

Der Stereobetrachter kann auch von Brillentrégern genutzt werden. Die Brille wird dabei
normal getragen.

Pflegehinweise

Die Lorgnette wird wie eine normale Brille mit weichen und feuchten Brillentlichern oder
durch vorsichtiges Waschen mit Wasser gereinigt. Die Benutzung von Papiertaschentlichern
fuhrt zu Kratzern und sollte daher vermieden werden. Auf keinen Fall darf die Lorgnette mit
Ldsungsmitteln wie Alkohol oder Azeton behandelt werden, da diese Mittel die
Kunststoffprismen matt werden lassen.
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2 Grundfunktionen des Programms 3D-Easy SPACE 5

2.1 Installation, Start und Beenden des Programms

Nach dem Einlegen der 3D-Easy - CD-ROM in das CD- / DV D-Laufwerk des Computers
kann das Programm 3D-Easy SPACE 5 direkt von der CD-ROM gestartet werden. Hierzu
reicht nach Start des Windows-Explorers oder eines anderen Datelmanagers ein einfacher
Doppelklick auf die Datel 3D-EASY .EXE im Ordner \PROG der CD-ROM aus. Aus
Geschwindigkeitsgrinden wird empfohlen, den kompletten Ordner \PROG von CD-ROM auf
die Festplatte in einen beliebigen (neuen) Ordner (z.B.: C:\PROGRAMME\3D-EASY\PROG)
zu kopieren. Danach kann das Programm von der Festplatte, z.B. durch den Aufruf tber den
Windows-Explorer gestartet werden. Wir empfehlen, im Startment oder auf dem Desktop ein
eigenes Symbol einzurichten.

Informationen zum Kopieren von Dateien bzw. kompletten Ordnern und zum Einrichten von
Programmsymbolen kdnnen der Dokumentation des Betriebssystems entnommen werden.

Beim ersten Programmaufruf missen Produktversion (Key) und Seriennummer (nur Standard
und Professional Version) eingegeben werden. Es erfolgt weder eine Registrierung noch eine
computerbezogene Aktivierung.

Geben Sie bitte folgende Programminformationen ein:

Produkbyersion:

SEMEnnUmMEr: IOOOO- IO - YO0 0000

Den Key und die Seriennummer finden Sie auf der VVorderseite der Kurzanleitung lhrer
Software.

Nach dem Start des Programms 3D-Easy SPACE 5 kdnnen durch Doppelklick auf das
Programmsymbol oder durch Start tber den Windows-Explorer die einzelnen Funktionen des
Programms aufgerufen werden.
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3D-Easy SPACE 5
Bearbeiten Exfras

30
Da

tei Hilfe

Meues Projekt

Projekt 6ffnen Strg+0
Projekt speichern unter ...

Projekt speichern Strg+5
Bild hinzufiigen Stro+A
Bild entfernen Stra+D
Bild speichern unter ... »
Drucken Strg+P
Ende Alt+F4

Das Programm 3D-Easy SPACE 5 wird mit der Menlfolge "Datei" > "Ende" beendet.

2.2 Programmoberflache, Hilfe-Funktionen

Dasfolgende Bild zeigt die Programmoberfléche des Programms 3D-Easy SPACE 5 -
Sandard.

Datei Bearbeiten Extras Hife
- "

= =] =

Br Datei breit hoch P Fidx  Bfdy  Bot Skal &7
[L 11.1pa 1386 995 0,0 0.0 0,0 1000

tt.ipa FETERN T 1 0,0 @ 0,0 1000

2 t.ipa 125 995 0,0 B0 0,0 1000

4 ¢ ipa 135 995 0,0 B0 0,0 1000

5 5.9pa Liis 995 0,0 @ 0,0 1000

12:6 [ .0 0,0 1,000

l Bild hinzufuigen ] I Bild entfernen ] @ @ [+] klgine Schrift

& % (g BT Jee JIE |2 |iE | &
Justierung der Einzelbilder
{OL @R N B Datei Bjpg
Yerzchisbung Direhurng Skalierung
Serien-Justierung
] T astatur (]
HED=E 3|53 (=]
o Auzwahl Bid L+ R Yorschaw o Berechnen Zoom
[®] Alles Riicksetzen BidL No L |v| 8kn_3ine_ = |v:
30-Easy - 1-Click-Auto-ustiening Referenzpunkt i —1 Bild Links [L] —
. T —— = Bild B Mr. £ ¥ Bild Rechts R
Referenzbild-Mr.: 3 :VJ R eferenzhild-Mr.: |V[ | - %ﬁ-\nagl}lph [L[; |]:;]
E ) : ; = Hilfslinien ;
] fwir horizantal () Steren L/ R) Bild
e rer b e eE il Bl irasiinn [ Hillslinien zeichnen () Linservaster [__tl_] ggz (=] .
T " Hilfzlinign ldzchen Streifen [L /R (i)
Gies 3 Sl -
L

Zusammenhangende Funktionen sind in Registern bzw. Reitern und Feldern
zusammengefasst. Eine grof3e Bildvorschau auf der rechten Seite vermittelt stets einen guten
Eindruck aller Programmablaufe.
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Das Programm 3D-Easy SPACE 5 wird vorzugsweise mit der Maus bedient. Wenn die Maus
Uber einem Bedienelement verwellt, erscheint nach kurzer Zeit (etwa 1 Sekunde) ein
entsprechender Hilfehinweis zum jeweiligen Bedienelement. Das folgende Bild
veranschaulicht eine so genannte Quickinfo:

Garmma | J 1
L i .
Helligkeit IW¢I§E.Eun'lrrl.a'.-wert auf Standardwert (1) zUriicksetzen

Diese Quickinfos konnen im Menii "Hilfe" > "Hinweis" aktiviert bzw. deaktiviert werden.

€l 3D-Easy SPACE 5
Datei Bearbeiten Extras Walli=

D e E B & D
| Dokumentation (POF-Datei)

Hr Datei Homepage Mew Art Ilusion

i Info

Das Handbuch im PDF-Format wird mit Hilfe der frei verfugbaren Software Adobe Acrobat
Reader aufgerufen. Dieses Programm finden Sie auf der 3D-Easy - CD-ROM.

€l 3D-Easy SPACE 5

Datei Bearbeiten Extras Walli=

| = H % v Hinweis
| Dokumentation (POF-Dote)

¥r Datei Homepage Mew Art Hlusion

| Info

Die wichtigsten Programmeinstellungen wie Grof3e und Position des Programmfensters,
Hintergrundfarben fir die Vorschau, Angaben zur animierten Vorschau-Bildsequenz, zuletzt
gewdhlte Datei-Ordner usw. werden automatisch abgespeichert und beim néchsten
Programmstart berticksichtigt.

kI 3D-Easy SPACE 5
Datei Bearbeiten =K
| G H B v Einstellungen speichern [ wiederherstellen

3DE-Verknipfung aktivieren
3DE-Verknipfung deaktivieren

Kr Datei

Diese Optionen haben keinen Einfluss auf das Ergebnis der Bildberechnungen.

Das automatische Speichern und Wiederherstellen der Programmeinstellungen kann mit der
Menufolge "Extras' -> "Einstellungen speichern / wiederherstellen" aktiviert bzw. deaktiviert
werden.
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2.3 Laden von Bildern

Nach dem Programmstart miissen die zu verarbeitenden Einzelbilder in das Programm

geladen werden.

Hr Datei

L 1 I0O1.EMP
2 IDZ.EMP
3 I03.EMP
4 ID4.EMP
5 I0S.EMP

breit hoch B Bfdx Bfdy Bot Skal AJ
po1
ol
po1
ol
o1

1 1
1 1
o 1 o,0 1,000
50 1 0,0 1,000
1 1
1 1,

[l = s e
£En £n £n £n £n
1o T ]

Dol

Bild hinzufiigen l [ Bild entfermen l [E @ [+] kleine Schrift

In dieser Tabelle werden zu allen geladenen Bildern folgende Informationen angezeigt:

ohne Uberschrift: Kennzeichen, ob ein Bild als Bild "L" (linkes Bild) oder "R" (rechtes
Bild) ausgewahlt ist

Nr: Ifd. Nr. (wird vom Programm 3D-Easy SPACE 5 vergeben)

Datei: Dateiname

breit: Breite des Bildesin Pixel

hoch: Hohe des Bildes Pixel

P: Hinwei's, ob ausgewahltes Bild das Referenzbild ist ("++"

P: Hinweis, ob Referenzpunkt im aktuellen Bild gesetzt wurde ("+"

P/dx und P/dy: horizontale und vertikale Verschiebung des Bildes in Pixel oder
Koordinaten des Referenzpunktes

Rot: Drehung des Bildesin Grad

Skal: Skalierung (VergrofRern / Verkleinern) des Bildes mit Angabe des Streckungsfaktors
AJ. Ergebnis der Auto-Justierung ("+": sehr gut; "?": gut; "-": keine Korrektur moglich)

Fur das Laden, das Entfernen und die Festlegung der Verarbeitungsreihenfolge der einzelnen
Bilder stehen folgende Schaltflachen zur Verflgung:

Schalter

Funktion

Der Schalter "Bild hinzufiigen" startet den "Offnen-Dialog". In diesem
Dialog kénnen eine oder mehrere Dateien fur das Projekt ausgewahlt
werden.

Bild hinzufuigen

Bild entfernen

Der Schalter "Bild entfernen” entfernt die ausgewahlte Datei ("blauer
Balken") vom Projekt. Die Datei selbst wird aber nicht von der Festplatte
gel 6scht.

2] (8]

Mit diesen Tasten kann die Verarbeitungsreihenfolge der Dateien
verandert werden. Hierzu wird eine Datei ausgewahlt ("blauer Balken™)
und entsprechend "verschoben".

kleine Schrift

Ein- und Ausschalten einer kleineren Schrift in der Dateiliste. Eine
kleinere Schrift ist sinnvoll bei der Anzeige von mehr als 10 Dateien oder
bei langeren Dateinamen.
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Die geladenen Bilder konnen unterschiedliche Bildabmessungen (Pixel) besitzen. Alle Bilder
werden zunéchst an der linken oberen Ecke ausgerichtet. Fehlende Bildanteile werden mit der
festgel egten Hintergrundfarbe aufgefilit. Mit den Justierungsfunktionen kénnen nachtragliche
Verschiebungen, Rotationen und Skalierungen aller Einzelbilder durchgefiihrt werden.

Suchenin: | (3 SPREE v @ % > m
! 5 C12.ipg
Zuletzt I 3.jpg
verwendete D 4.ipg
— 53] 5.3pg
L Eil6.5pg
Desktop
Eigene Dateien
Arbeitsplatz
‘1} Dateiname: "4jpa" "1 jpa" "2 jpg” V| I Ciffnen ]

Metzwerwmgeb | Dateityp: lﬁ_-.ll_e_ |:‘:__I:|mp; * jpa; "iif; “4iff; “iga) \_r|

Im "Offnen-Dialog" kénnen gleichzeitig mehrere Bilder ausgewahlt werden. Hierfirr stehen
2 Methoden zur Verfligung:

Auswahl der einzelnen Dateien mit gedriickter Strg-Taste

Auswahl der ersten und der letzten Datei mit gedriickter Umschalt-Taste.

Die ausgewahlten Dateien werden mit einem abschlief3enden Klick auf die Schaltflache
"Offnen" in das Projekt geladen.

Das Programm 3D-Easy SPACE 5 unterstiitzt dabei die Bildformate BMP, TGA, TIFF
(jeweils 24 Bit Farbtiefe, unkomprimiert) und JPEG.
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2.4 Speichern eines Bildes

Jedes in der Vorschau angezeigte Bild kann gespeichert werden. Das Speichern eines Bildes
erfolgt Uber die Menifolge "Datei” > "Bild speichern unter ...".

€11 3D-Easy SPACE 5
B8 Bearbeiten Extras Hilfe

Meues Projekt
Praojekt dffnen Strg+0 I
Prajekt speichern unter ... £ Didy Bot Skal AJ
Projekt speichern Strg+5
Bild hinzufigen Strg+a
Bild entfernen Stra+D
Bild speichern unter ... r BMP {24 Bit, RGE)
TGA {24 Bit, RGE)
Drucke: Strg+F
Rir g TIFF (24 Bit, RGE) ‘
Ende Alt+F4 [
|

Das Programm 3D-Easy SPACE 5 unterstitzt dabei die Bildformate BMP, TGA und TIFF
(jeweils 24 bit, unkomprimiert).

Der entsprechende Dialog " Speichern unter” dhnelt dem Dialog " Offnen”:

Speichern unter @@

Speichem | () IMAGES vQ T @
@ELENSES

(C3)STERED

Dateiname: iﬁnﬁild I [gpeic:hem l
Dateiyp: | BMP-Datei (" bmp) v| [ Abbrechen |

Nachdem ein eigener Dateiname (z.B. "meinBild") angegeben und die Schaltflache
"Speichern” angeklickt wurde, wird das Bild im gewahlten Verzeichnis gespeichert. Die
Dateierweiterung wird automatisch je nach gewéhltem Dateityp an den Dateinamen angefigt.

Falls ein Linsenrasterbild gespeichert und in einem anderen Programm gedruckt werden soll,
sind folgende Hinweise zu beachten:
Bild immer ohne Informationsverlust speichern (ist in 3D-Easy SPACE 5 immer der Fall),
ein Informationsverlust tritt bei vielen Grafikformaten mit Bildkomprimierung auf,
die nach der Berechnung des Linsenrasterbildes im Programm 3D-Easy SPACE 5
angegebenen Werte der Bildabmessungen in cm notieren und im anderen Programm als
DruckgrofRe angeben.
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2.5 Arbeit mit der Zwischenablage

Das Programm 3D-Easy SPACE 5 kann alein der Bildvorschau angezeigten Bilder in die
Windows-Zwischenablage kopieren. Das Kopieren erfolgt tUber die Menifolge "Bearbeiten” >
"Kopieren" ...

Datei Bearbeiten Extras  Hilfe

LDeE B &

Nr Dat. h:Kopieren des berechneten Bildes in die Zwischenablage LILJ

So kénnen andere Grafikprogramme dieses Bild aus der Zwischenablage Uibernehmen.
Meistens erfolgt diese Operation tiber die Menlfolge "Bearbeiten” > "Einfligen”.

2.6 Laden und Speichern eines Projektes

Mit Hilfe so genannter Projektdateien konnen alle Einstellungen eines Projektes in eine Datei
gespeichert werden.

Zu einem Projekt zéhlen folgende Informationen:
alle Dateinamen der geladenen Bilder
Informationen zum Referenzbild und zu Referenzpunkten
horizontale / vertikal e Justierungswerte (Bildverschiebungen) fur jedes einzelne Bild
Winkel-Justierungswerte (Bildrotation) fur jedes einzelne Bild
Skalierungsfaktor (VergrofRern / Verkleinern) fur jedes einzelne Bild
Helligkeitswert
Kontrastwert
Farbséttigung
Gammawert
Hintergrundfarbe fir fehlende Bildinhalte
Vorschau / Berechnen-Option
Linsenrastereinstellungen
Anaglyphentyp
Angaben zu den Stereo-Bildpaaren
Barriereinstellungen
Einstellungen zur Streifenberechnung von 2 Bildern
Druckeinstellungen (Druckrander, Bildgrofie u.s.w.)
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Zu einem Projekt zéhlen nicht:
verwendeter Drucker und dessen Einstellungen wie z.B. Qualitét / Druckaufl6sung
Positionen von Hilfdlinien / Hilfsrahmen
Grof3e und Position des Bildausschnittes (im Reiter " Justierung der Einzelbilder")
Zoomeinstellungen in der Bildvorschau
Einstellungen fr die Linsenrasterkalibrierung
Hintergrundfarben fur Bildvorschau
sonstige Windows-Einstellungen

In der Projektdatel werden nicht die Bilder selbst, sondern nur ihre Dateinamen gespeichert.
Bei der Archivierung eines Projektes sollten deshalb zusétzlich zur Projektdatel auch die
zugehorigen Dateien (Bilder) gespeichert werden.

Das Speichern einer Projektdatei erfolgt Uber die Menufolge "Datei” > "Projekt speichern
unter ...", das Offnen bzw. Laden einer Projektdatei erfolgt tiber die Meniifolge "Datei” >
"Projekt 6ffnen”

€1 3p-Easy SPACE 5

b= Bearbeiten Extras Hilfe
Meues Projekt

Projekt éffnen Strg+0
Projekt speichern unter ..,
Projekt speichern Strg+5

oder durch Klick auf die entsprechenden Icons " Offnen” bzw. " Speichern”.

Wie bereits erwahnt, werden in einer Projektdatei die verwendeten Dateinamen gespei chert.
Aulerdem werden auch die Laufwerksbezeichnung (z.B. "C") und die komplette
Ordnerhierarchie (vollstandiger Verzeichnispfad) gespeichert. Fallsdie einzelnen Bilddateien
in einen anderen Ordner verschoben oder beispielsweise auf CD / DVD archiviert werden, ist
es notwendig, dass die entsprechende Projektdatel ebenfallsim selben Ordner wie die
einzelnen Bilder gespeichert wird. Andernfalls kdnnen die einzelnen Bilddateien vom
Programm nicht gefunden werden. Das Programm 3D-Easy SPACE 5 sucht also zunachst im
"Originalordner”. Falls dort die einzelnen Bilder nicht gefunden werden, wird im Ordner der
aktuellen Projektdatel nach den Bildern gesucht.
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Offnen @

Suchenin: | [C) SPREE Vo 2 m-
[Eleez e

Dateiname: | SPREE.3DE | [ Offnen |
Dateiyp: | 3D-Easy SPACE (*3DE) v| [ Abbrechen |

Die 3D-Easy SPACE 5 - Projektdateien haben die Dateierweiterung ".3DE". Diese
Dateierweiterung wird bei der Speicherung eines Projektes automatisch an den vorgegebenen
Dateinamen angefuigt. Im Offnen-Dialog wird diese Erweiterung standardméldig als Dateifilter
benutzt.

Mit der Menufolge "Extras' > "3DE-Verknupfung aktivieren™ wird in der Registry des
Betriebssystems eine Datei verkniipfung zwischen der Dateiendung "3DE" und dem
Programm 3D-Easy SPACE 5 hergestellt. Danach kann eine 3D-Easy SPACE 5 - Projektdate
(*.3DE) beispielsweise mit dem Windows-Explorer aufgerufen werden. Das Programm 3D-
Easy SPACE 5 wird automatisch gestartet und das Projekt geladen.

€N 3D-Easy SPACE 5
Datei Bearbeiten E=iicE8 Hilfe
[ = E By v Einstellungen speichern / wiederherstellen

3DE-Verknipfung aktivieren

Nr Dat. bri
i i 3DE-Verknipfung deaktivieren

S c——— |

Die Menufolge "Extras' > "3DE-V erknlpfung deaktivieren" trennt eine bestehende
Dateiverknipfung zwischen der Dateiendung "3DE" und dem Programm 3D-Easy SPACE 5.
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2.7 Optionsfeld "Vorschau / Berechnen"

2.7.0 Allgemeines

Mit Hilfe des Optionsfeldes "V orschau / Berechnen" wird die Berechnung des Vorschau /
Ergebnishildes eingel eitet.

YWarzchaw ¢ Berechnen
(#) keine

() Bild Links [L]

() Bild Rechts [R)

() Anaglyph (L # R)
) Steren [L 4R

() Linzerraster

) Streifen [L / R)

Das Vorschaubild basiert immer auf einem vollstandig berechneten Ergebnisbild. Daher
koénnen Folgeoperationen wie Drucken, Speichern und Kopieren in die Zwischenablage ohne
Zeitverzug vorgenommen werden.

Der aktuelle Stand der relativ aufwendigen Berechnung ist an der Fortschrittsanzeige unter
dem Vorschaubild erkennbar.

Folgende "V orschau / Berechnen" - Optionen stehen zur Verflgung:

2.7.1 Vorschau / Berechnen: "keine"

Bel dieser Option wird keine Bildberechnung durchgefiihrt, das entsprechende V orschaubild
ist leer.

Warzchau £ Berechnen
(%) keine

) Bild Links [L]

() Bild Rechts [R)

() Anaglvph L 4 R
() Steren [L /R

() Linserraster

() Streifen [L # R

Daher kénnen auch keine Bilder gespeichert oder in die Zwischenablage kopiert werden. Die
Option "keine" ist nach dem Programmstart standardmal3ig aktiviert. Die Aktivierung der
Option "keine" ist auf langsamen Rechnern dann sinnvoll, wenn mehrere Anderungen
vorgenommen werden sollen, ohne jeweils eine zeitaufwendige Neuberechnung des Bildes zu
Starten.
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2.7.2Vorschau / Berechnen: "Bild Links (L)"

Mit Auswahl der Option "Bild Links (L)" wird das linke Bild angezeigt.

Worzchau A Berechnen
(3 keine

(3 Anaglyph L 4 R
) Steren L /R
() Linserraster

) Streifen [L /R

Dabel werden die eventuell vorhandenen Justierungswerte (horizontale und vertikale
Bildverschiebungen, Verdrehung sowie Skalierung) bereits berticksichtigt.

Diesesjustierte Bild dient einerseits als Vorschau, kann andererseits als justiertes Einzelbild
gespeichert werden.

Die Vorschau eines Einzelbildes hat den grof3en Vorteil, dass mit Hilfe von feststehenden
Hilfslinien / Hilfsrahmen nacheinander und aufeinander bezogen die einzelnen Bilder justiert
werden kdnnen.

"Bild Links (L)" und "Bild Rechts (R)" definieren ein stereoskopischesBildpaar ("L / R").

2.7.3 Vorschau / Berechnen: "Bild Rechts (R)"

Fur die Option "Bild Rechts (R)" gelten sinngemal3 die Aussagen von "Bild Links (L)".

2.7.4 Vorschau / Berechnen: "Anaglyph (L / R)"

Die Option "Anaglyph (L / R)" bewirkt, dass ein Anaglyphenbild berechnet wird.

Yarzchau & Berechnen

() keine
) Bild Links [L)
() Bild Rechts [R]

() Linserraster

() Streifen (L 4 B

Fur das Anaglyphenbild werden genau 2 Bilder bendtigt. Dieim Feld "Auswahl" festgel egten
Bilder L und R werden hierzu verwendet.
Details zur Auswahl der Bilder L und R finden Sieim Kapitel 2.8.

Es stehen insgesamt 6 Anaglyphen-Farbkombinationen zur Verfiigung. Der Farbtyp wird im
linken Teil des Reiters " Anaglyphen-Einstellung” ausgewahlt.
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3 B |m (B e IE B8 |E |S

Anaglyphen-Einstellungen

R G B
) ColorCode 3-0 ;
) farbig farbig
(%) Rat - Cyan
) Rt - Blau
i (#) marwell
) Rat - Griin
() Magerta - Griin
" O grau gau -l - -
() Grin - Blau verhinden

ColorCode 3-D Patente: LS Patent Mo, B.687.003,
Al Patent No. 763370, EP Patent Mo, 1131658 CalerCode 3D

Im mittleren und rechten Bereich werden folgende Optionen gewahlt:

“farbig" (Erzeugen von farbigen Anaglyphen)
"manuell" (variable Farbsattigung mit Hilfe der Farbkanédle Rot, Grin, Blau)

"grau” (Erzeugen von Anaglyphen mit Graustufen)

Die variable Farbsattigung erméglicht die Herstellung von farbigen Anaglyphen auch bei
kritischer Farbgebung der Ausgangsbilder.

Die Auswahl der Farbkombination "ColorCode 3-D™" fiihrt immer zu farboptimierten
Anaglyphen; daher sind in diesem Fall die anderen Optionen deaktiviert.

Mehr Infos zu ColorCode 3-D™-Technik finden Sieim Kapitel 6.1.

Jedes Anaglyphenbild kann gespeichert und gedruckt werden.
Weitere Hinweise zu Anaglyphen finden Siein den Kapiteln 3.1 und 5.5.

2.7.5Vorschau / Berechnen: "Stereo (L / R)"

Die Option "Stereo (L / R)" bewirkt, dass ein Stereo-Bildpaar berechnet wird.

YWarzchaw ¢ Berechnen
() keine

) Bild Links [L]

) Bild Rechts [R]

™

() Linserraster
) Streifen [L # R)

Fur ein Stereo-Bildpaar werden genau 2 Bilder benttigt. Dieim Feld "Auswahl” festgelegten
Bilder L und R werden hierzu verwendet.
Details zur Auswahl der Bilder L und R finden Sieim Kapitel 2.8.

Im Reiter "Stereo” kénnen verschiedene Einstellungen vorgenommen werden:
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& [ &7 (B4 (== JIE |88 |IE | &
Sterenbilder-E instellungen

Grafe und Anardnung des Sterechildpaars:

N
W 1: Postcard 115x &0mm 50x 50mm - 55mm W

Gesamtrahmen

) Gesambrahmen ur il
Fiahrmen fiir jedes Bild

i 15 ..-" 10 mm Rahmenbreite
Bildgroie wd il

wd T
Bildabstand wm il

ym [ [ Arwmenden ]

Reiter " Stereobilder-Einstellungen” der Software 3D-Easy SPACE 5 - Standard
(Produktanderungen vorbehalten)

Das Programm 3D-Easy SPACE 5 (alle Editionen) unterstiitzt 10 vorgegebene, feste Stereo-
Formate.

Grofe und Anordnung des Sterechildpaars:

1: Postcard 115x &0mm 50x 50mm - 5S5mm W
1: Postcard 1l15x &0mm 50x 50mm - 55mm
2: Lorgn. 1 135x S50mm e0x 80mm - &5mm
3: Lorgn. 2 175x110mm B0x100mm - BS5mm
4 i 101x 41mm
5: Loreo 1 130x S0mm 65x 90mm - &5mm
&: Loreo Z 1501 00mm Tox100mm - 75mm
T: EMQ 1 140x200mm 130x 90mm | 100mm
B: EFMQ 2 180x2Z20mm 150x100mm | 110mm
9: FMQ 32 190x280mm 180x130mm | 140mm
10: Bmezing 144x 37mm 40x Z7mm - &Zmm

Zum Festlegen des Erscheinungsbildes stehen folgende Optionen zur Verfligung:
"Gesamtrahmen": markiert den auf3eren Rahmen des Stereo-Bildpaars (sinnvoll fir
spateres Ausschneiden des Bildpaars)

"Rahmen fir jedes Bild": markiert den Rand jedes der beiden Bilder
"Rahmenbreite”: Angabe der Rahmenbreite in Zehntel-Millimeter

Die Editionen 3D-Easy SPACE 5 - Sandard und 3D-Easy SPACE 5 - Professional erlauben
es dartiber hinaus, beliebige Stereo-Formate zu definieren (siehe Bild).

(® Gesamirahmen ) 15 i Gesamtlah.mlen .
Fahmen fiir jedes Bild
r ED mm |5 )
410 mm Rahrenbreite
Bildgrife wd |0 | o
ud a0 mm
Bildabstand #m 55 mm
ym 0 T [ Anwenden l

Die 3D-Easy Komplettboxen 5 enthalten einen 3D-Bildbetrachter Lorgnette (Kap. 1.5).
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2.7.6 Vorschau / Berechnen: "Linsenraster"

Die Auswahl der Option "Linsenraster” bewirkt die Berechnung eines Linsenrasterbildes.

Worzchau A Berechnen
) keine

) Bild Linkz [L)

() Bild Rechtz [R]

(3 Anaglyph L 4 R

() Steren L /R

Hierbei werden eine Reihe weiterer Optionen im Reiter "Linsenraster-Einstellungen”
berticksichtigt wie z.B. der Linsenrastertyp (z.B. 40 Ipi) oder die 3D / Flip-Einstellung.

3 (0 g (B [ee |lE | |[E | &
Linzenraster-Einstelungen
Linzentyp 30 ¢ Flip Juztierungsstreifen
40, Ipi & 3D linkz # oben [ ] rechts / unten
[ Barrier O Flip [ ] quer

K.omprimierung
1

(&) At (400 dpi] dpi-tuflsung  Bidgrohe [Pisel)

O me!nuell _ . 300 1770
(3 keine Kompression y 300 1174
Bildoptimigrung fur Ausdrock,
[«] Bildoptimienung altiv Methode: | weich [30]
() Auto | b deskiet 5550 series | (O manuel
300 dpi dpi

Reiter "Linsenraster-Einstellungen” der Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional
(Produktanderungen vorbehalten)

Folgende Optionen stehen im Reiter "Linsenraster-Einstellungen” zur Verfligung:

Linsentyp

Je nach Einsatzzweck und vorhandener Drucktechnik werden verschiedene Linsenrasterkarten
(z.B. 40 Ipi) eingesetzt. Einzelheiten hierzu sind dem Kapitel 1.4 zu entnehmen.

Mit Hilfe des Optionsfeldes "Linsentyp" im Reiter "Linsenraster-Einstellungen” kann der
passende Linsenrastertyp gewahlt werden.

Das gedruckte Linsenrasterbild erzielt nur dann den gewlinschten Effekt, wenn die
dazugehorige Linsenrasterkarte (z.B. 40 Ipi) verwendet wird.

3D / Flip
Das Programm 3D-Easy SPACE 5 unterstitzt sowohl die Erstellung von 3D- as auch die

Erstellung von Wackelbildern / Animationen.

Bei 3D-Linsenrasterbildern verlaufen die Linsenraster senkrecht, bei Wackelbildern oder
Animationen / Morph / Zoom verlaufen die Linsenraster waager echt. Dieser grundsétzliche
Unterschied wird im Optionsfeld "3D / Flip" im Reiter "Linsenraster-Einstellungen”
festgelegt. Demnach muss bei der Erstellung von 3D-Linsenrasterkarten die Option auf "3D",
bei der Erstellung von Wackelbildern / Animationen die Option auf "Flip" eingestellt sein.
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Justierungsstreifen

Standardmaldig wird der Justierungsstreifen links (3D) bzw. oben (Flip / Animation)
berechnet und ausgedruckt. Fir besonders anspruchsvolle Justierungen bzw. gréf3ere Formate
konnen weitere Justierungsstreifen berechnet und ausgedruckt werden.

Barrier (nur Professional Edition)

3D-Easy SPACE 5 - Professional ermoglicht es, 3D-Streifenbilder entsprechend der Barrier-
Methode zu berechnen und zu drucken.

Der Einsatz von gewdhnlichem Glas zwischen Streifenbild und Streifenmaske anstelle der
Linsenrasterkarte fiihrt zum Wegfall der Linsenbrechung. Aus diesem Grund wird die
Berechnung des Streifenbildes geringfiigig modifiziert. Weitere Hinweise zur Barrier-Technik
sind in den Kapiteln 2.14 und 3.6 enthalten.

Komprimierung (nur Professional Edition)

In der Professional Edition kann der Kompressionsgrad bei der Linsenrasterberechnung
verandert werden.

Der empfohlene Standardwert ist "Auto (400 dpi)". Falls professionelle Drucktechnik
(Lithografie) eingesetzt wird, kann die Komprimierung in Stufen reduziert und damit die
Aufldsung erhdht werden. Damit bleiben auch mehr Bilddetails bel der Berechnung erhalten.
Gleichzeitig steigt die Anforderung an die Druckeraufldsung (in Pixel). Die Auswirkungen
der eingestellten Kompression sind durch die veranderte "dpi-Aufldsung” und "Bildgrofiie
(Pixel)" leicht nachvollziehbar.

Bildoptimierung fir Ausdruck (nur Sandard und Professional Edition)

Bei der Erzeugung grof3formatiger (A4 und grof3er) bzw. sehr anspruchsvoller
Linsenrasterbilder sollte bereits die spétere physikalische Druckaufl6sung berticksichtigt
werden. Hierbel wird durch ein aufwandiges Interpolationsverfahren das berechnete Bild auf
die physikalische Druckaufl 6sung angepasst.

Bel Aktivierung der "Bildoptimierung" durch das gleichnamige Kontrollkéastchen stehen
folgende Optionen zur Verfligung:

Auto / manuell:

Falls das Linsenrasterbild direkt vom PC gedruckt werden soll und der entsprechende
Druckertreiber eingerichtet ist (Standardeinstellung), empfiehlt sich die Einstellung
"Auto". In diesem Fall ermittelt das Programm 3D-Easy SPACE 5 automatisch die
erforderlichen Druckereigenschaften des ausgewahlten Druckers.

Falls das Linsenrasterbild zunéchst nur berechnet und auf einem anderen / externen
Drucker ausgedruckt werden soll, wird die Einstellung "manuell" empfohlen. In
diesem Fall muss die entsprechende dpi-Zahl des anderen / externen Druckers
eingegeben werden.

In beiden Fallen (Auto und manuell) wird in der Regel das Ursprungsbild in seinen
Pixel-Abmessungen vergrofert.

hart / weich:

Fur die Interpolation stehen zwei Methoden zur Verfigung: Fur die Berechnung eines
3D-Linsenrasterbildes, also der Verarbeitung von Ausgangsbildern mit dhnlichen
Bildinhalten, wird die Option "weich (3D)" empfohlen.

Die Option "hart (Flip)" sollte angewendet werden, wenn die Bildinformationen der
Einzelbilder zueinander einen starken Kontrast aufweisen sollen, z.B. bei einem
Wackelbild mit Tag / Nacht-Effekt.
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2.7.7 Vorschau / Berechnen: "Streifen (L / R)"

Die Auswahl der Option "Streifen (L / R)" startet die Berechnung eines Bildes, welches durch
zeilen- und spaltenweise Verschachtelung der beiden Bilder L und R entsteht.

Solche Streifenbilder werden bei der stereoskopischen Darstellung mit Shutterbrillen und 3D-
Monitore usw. verwendet.
3D-Easy SPACE 5 berechnet die Bilder, steuert aber nicht die beschriebenen Geréte an.

& [ [m B Joo [IE |8 [E [
Streifenberechnung von 2 Bildem
Erozse [Fixel] Yerzchachtelung
) Originalgrisse (%) harizantal (30)
() Bildsehim () vertikal [Flip)

) Worschaufenster
Startbild [linkz/oben]

) G40% 480 S

() B00x BOO

(1024 768 OBidR

{1600 % 1200 Breite: Haohe:

(& fre wahibar > 4 3] (900 3
[ Arwenden

Reiter " Streifenberechnung von 2 Bildern" der Software 3D-Easy SPACE 5 - Sandard
(Produktanderungen vorbehalten)

Fur die Verschachtelung stehen folgende Optionen bereit:
horizontale und vertikale V erschachtelung maglich
Anfangshild fur Verschachtelung frei wahlbar (Bild L oder Bild R)
Auswahl aus StandardbildgrofRen moglich, aber auch Festlegung individueller Bildgréfzen

Mit diesen Optionen werden praktisch alle relevanten Anwendungsfalle abgedeckt.

Die Druckeinstellungen haben im Gegensatz zu den Linsenrasterbildern keinen Einfluss auf
das produzierte Streifenbild.
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2.8 Auswahl der Bilder L (linkes Bild) und R (rechtes Bild)

Auf der linken Seite der Programmoberflache werden alle geladenen Ausgangsbilder
tabellarisch aufgefuhrt. Weitere Details hierzu finden Sieim Kapitel 2.3.

Datei Bearbeiten Extras Hife

e d B &

Hr Datei breit hoch P Ffdx Ffdy PRot Jkal AT
L 11l.ipg 188 495 0.0 0.0 0.0 1000
i i.9pa FETTI 11 0,0 @0 0,0 L.000
2t 9pg 1288 15 o0 n.n 0.0 1,000
4 4.9pg 1386 995 0,0 o0 0.0 1,000
5 5.ipg 1386 235 0,0 @ 0,0 L.000
1286 0,0 im0

l Bild hinzufuigen J I Bild entfernen J @ @ [+] klgine Schrift

(& |~ (g JBd Jee [ [22 [iE [&
Justierung der Einzelbilder
OL@ER M B Datei Bipg
Yerzchisbung Direhurng Skalierung
Serien-Justierung
] T astatur (]
HED=E 3|53 (=]
o Auzwahl Bid L+ R Yorschaw o Berechnen Zoom
(@] Alles Riicksetzen BidL Nr L[] Qkeine T
30-Easy - 1-Click-Auto-ustiening Referenzpunkt BidR N p ::-vi 8 E':g Ilzamklit[L%H] 3
. T : T 7 . | ild Rechts
Referenzbild-Mr.: 3 V] Referenzbild-Nr.: [ e ) Anaglyph (L 7 R)
E 3 : ; = Hilfslinien ;
] fwir horizantal e ; () Sterea L/ R) Bildsequenz
: i Anzeigen o :_‘::Sl'l'nl'e” I_Z?'C:”Bn 8 Iéips!?nra[sl_te; - =0 :_*: 3
- = reifen ]

[ 1

Im Feld "Auswahl Bild L + R" erfolgt die Zuordnung einer Datei zu Bild L und Bild R.

Auzwabl Bild L + B
Bild L Mr. 1 W

Bild B Mr. & W

In der oberen Darstellung ist Bild L das Bild mit der laufenden Nummer 1 (= I0L.BMP) aus
der Dateiliste. Entsprechend ist Bild R das Bild mit der laufenden Nummer 6 (=106.BMP).

Ein schneller Wechsel von Bild L nach Bild R und umgekehrt ist Gber das Feld "V orschau /
Berechnen" (siehe 2.7.2 und 2.7.3) und Uber das Feld " Justierung der Einzelbilder" moglich.

Justierung der Einzelbilder

OL @R M. & Datei I06.BMP

In Abhangigkeit dieser L- bzw. R - Auswahl im Feld "Justierung der Einzelbilder" wird durch
ein Klick in die Dateiliste automatisch Bild L bzw. R ausgewahit.
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Durch Auswahl der Bilder fur L und R kdnnen beliebige Kombinationen von Anaglyphen-
und Stereo-Bildpaaren hergestellt werden.

Bel den auf der 3D-Easy - CD-ROM enthaltenen Beispielbildern mussBild L eine
geringere Nummer als Bild R besitzen, um korrekte Anaglyphen- und Stereobilder zu
berechnen. Diese Bedingung gilt dann, wenn die Bilder, wiein Kapitel 5 beschrieben,
von links nach rechts aufgenommen wurden.

Auzwahl BildL + B Anzwahl Bild L + B

Bild L Mr. 1 W BildL Mr. & W

Bild R Mr. & W BildR Mr. 1w
richtig falsch

Falls dieser Grundsatz verletzt wird, werden inverse Anaglyphenbilder (pseudoskopische
Bilder) bzw. inverse Stereo-Bilder berechnet. Bei der Berechnung des Anaglyphenbildes bzw.
des Stereo-Bildpaares werden die aktuellen Justierungswerte (V erschiebung, Drehung,
Skalierung) berticksichtigt.

2.9 Zoom-Funktionen

Standardmafdig wird das berechnete Bild vollsténdig im Vorschaufenster angezeigt. Diese
Zoom-Einstellung wird hier "1:1" genannt.

£oom

11 v

Zum Vergrof3ern und Verkleinern der Ansicht stehen folgende Schaltflachen zur Verfligung:

Schaltflache Funktion
1:1 v Aus der Liste kann direkt ein Vergrofierungsfaktor gewahlt werden
Bild wird vollstandig in einem neuen, rahmenlosen Fenster Uber den
gesamten Bildschirm angezeigt (Aufruf mit rechter Maustaste)
Zoom "1:1", Bild wird vollstandig im Vorschaufenster angezeigt
(Standard-Einstellung)
VergrofRern des aktuellen Zoomfaktors (Faktor 2)
Verkleinern des aktuellen Zoomfaktors (Faktor 0,5)

Die Zoom-Funktion verandert das berechnete Bild nicht. Zum Vergrofiern und Verkleinern
eines Bildes stehen die Skalierungs-Schaltflachen im Reiter " Justierungs-Einstellungen™ zur
Verfligung.

Die Zoom-Funktion (= Lupen-Funktion) dient vor allem der exakten, pixelgenauen Justierung
der Einzelbilder.
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Mit Hilfe der horizontalen und vertikalen Bildlaufleiste kénnen beliebige Bildausschnitte
angezeigt werden.

2.10 Hintergrund-Farben

Folgende drei Hintergrund-Farben sind frei wahlbar:

Hintergrund-Farbe fur fehlende Bildinhalte
Hintergrund-Farbe fir Bildvorschau
Hintergrund-Farbe fur Vollbilddarstellung

’ Hintergrund-F arbe fir fehlende Bildinhalte ]

’ I armal ] ’ Hintergrund-F arbe fuir Bildvorschau ]

’ Hintergrund-Farbe fur Yollbilddarsteliung ].

Farbauswahl im Reiter "Farbeinstellungen” der Software 3D-Easy SPACE 5
(Produktanderungen vorbehalten)

Hintergrund-Farbe fir fehlende Bildinhalte

Durch Justierungen, insbesondere bei Bildverschiebungen und Bildrotationen, und durch
Nutzung unterschiedlich grofer Einzelbilder entstehen "leere" Bildanteile. Diese "leeren”
Bildanteile werden mit der festgelegten Hintergrund-Farbe im Reiter "Farbeinstellungen”
ausgefillt. Die Standardeinstellung fir die Hintergrund-Farbe ist weil3 und kann wie folgt
verandert werden.
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’ Hintergrund-F arbe fur fehlende Bildinhalte ]

Nach Betétigen der Schaltfl&che "Hintergrund-Farbe fur fehlende Bildinhalte”" erscheint der
System-Farbdial og.

Grundfarben:

HMFEMTEEN

HMMTENFEEN

ENFEEEEnE

ENFAEEEEN

AN EEEEER

HEEENETE

Berutzerdefiniete Farben:

fMEEAEEEEN ot [152] Bt 124

EEEEEEEE - -

Qm.:@ Gmg:lﬂl

Farben definieren > FarbelBasis HEH-Z!E Blau:@

[ oK ] [.ﬁbbrechen] |. Farben hin%uﬁjgen J

| Hintergrund-F arbe fur fehlende Bildinhalte | .

Nach Auswahl der gewiinschten Farbe und Bestétigen mit "OK" wird die entsprechende
Farbe als allgemeiner Hintergrund verwendet.
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Hintergrund-Farbe fir Bildvorschau

Im grof3en Vorschaufenster auf der rechten Seite wird das aktuell berechnete Bild dargestelt.
Die allgemeine Hintergrund-Farbe fur diesen Vorschaubereich ist silbergrau und kann wie
oben beschrieben individuell verandert werden. Diese Farbe hat keinen Einfluss auf das zu
berechnende Bild.

Hintergrund-Farbe fir Vollbilddarstellung

Die allgemeine Hintergrund-Farbe bei der Vollbilddarstellung in einem separaten Fenster ist
schwarz und kann wie oben beschrieben individuell verandert werden. Diese Farbe hat keinen
Einfluss auf das zu berechnende Bild.
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2.11 Bildjustierung, Einsatz von Hilfslinien und Hilfsrahmen

2.11.1 Allgemeines, Hilfslinien und Hilfsrahmen

Alle Einzelbilder kbnnen isoliert, aber auch im Kontext zu anderen Bildern bequem justiert
werden. Die Justierungsei nstellungen werden mit den Bedienelementen im Reiter "Justierung
der Einzelbilder" vorgenommen. Bei der Justierung wird grundsétzlich nur ein Einzelbild
bearbeitet. Es wird dagenige Einzelbild fir die Justierung benutzt, welches in der Dateiliste
ausgewahlt ist (blaue Markierung).

1 30-Easy SPACE 5

Datei Bearbeiten Exwmas Hife

=
D B2 S
Hr Dated Brsic hesh P Bfdx  Prdy  Ros  Shal AT
L 1 If1.EMP 1338  pEZ g4 B;8 0,0 1,008
£ IDZ.THE 1z30 B3 2.0 0re .0 1,000
2 IDi.EMP 1330 BEZ 0.0 0,0 1,000
4 I0%.THE 1z30 ERE 0.0 B 0 1.000
5 IDE.EMF 1230 852 0,0 0,0 1,000
& 106,367 L=30 L .0 G0 1008
7 IOT.EMF 1z30  SEZ 0.0 0.0 1,000
B 10E.24P 1330 ESE Gt 1000
9 I09.ZHE 1230 952 00 2,0 1,000
= 00 0, 0 1,000

| Eikhinufigen | | Bid enfemen | E] [E] [] Kleine Schet

@ [® (g B e (e [ [ (& ]|

Justienung der Enzelbiides
(LA He: 10 Datei HOEMP
Werschiebung Direhiing Skal=nng
[ S esien-Justisnng (%]
] Tastabu " &
EJEI: (W] < I >
T + F
et P st Auswahl BidL+R 'u'-:usr:h:u / Beiechnen Zoom
= © ® BidL M. | 1 v| Okeine 8l |w
AD-E azp - 1-Click-duto-dustierung Refersnzpunkl : | {j,-Bib:lLirka—[L] O o )
RelerenzhildHr, | 5= Fiaferarabild-Mr.: V| SR 10 &) %iﬂgﬂ;{lﬂ} @ @
T [owrhoiizoa Hifzlmien ) Steven L 4 FI Bikdan
aireh{ur beiceer B [ &nzsigen [“JHitslinien zeichner 3 Lingeniaster OEE s
Eri:il‘hai-.;i_.i?_} Liaschen Hifshrien kschen {_rShefen L / R) td

[

Programmoberflache der Software 3D-Easy SPACE 5 - Sandard
(Produktanderungen vorbehalten)

Zur Unterstutzung der Justierung kdnnen im Vorschaubereich mit gedriickter linker Maustaste
Hilfdinien bzw. Hilfsrahmen gezeichnet werden. Hierzu muss die Option "Hilfslinien
zeichnen" aktiviert sein.

Hilfzlinien

[ Hilfzlinien lgschen |

Die manuelle Ausrichtung der Einzelbilder erfolgt dann an den Ecken bzw. Kanten der
Hilfsrahmen. Hilfsrahmen gehoren nicht zum Bild und kénnen jederzeit mit der Schaltfléache
"Hilfdlinien [6schen" gel 6scht werden.
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Bei grof3en Einzelbildern wird der Einsatz der Zoomfunktion empfohlen, da die Justierung
praziser vorgenommen werden kann.

Es konnen beliebig viele Hilfsrahmen gezeichnet werden, obwohl theoretisch ein Rahmen fir
die Justierung ausreicht. Nach dem Zeichnen eines Hilfsrahmens kann dieser nicht mehr
verschoben oder verandert werden. Das Loschen aller Hilfslinien und

Hilfsrahmen erfolgt durch Betétigen der Schaltflache "Hilfdlinien |6schen™.

Hilfdlinien / Hilfsrahmen werden nie ausgedruckt oder mit dem Bild abgespeichert, sie
werden auch nicht in den Projektdateien gespeichert.

2.11.2 Verschiebung / Drehung / Skalierung

Mit Hilfe der Schaltflachen in den Feldern "Verschiebung”, "Drehung” und " Skalierung"
werden die Justierungen fur das jewells gewahlte Bild vorgenommen. Fur die haufig benutzte
Funktion der Bildverschiebung stehen zusétzlich spezielle Tasten zur Verflgung.

S [ (g B e JuE Jx liE [S
Justierung der Einzelbilder
LR Mo 1 Date: 1jpg

YWerzchiebung Direhung Skalierung
Senen-Juztierng
[ ] Tastatur
FI(E3E)] e D=6 [S]
@ Alles Riicksetzen
A0-E azy - 1-Click-Auto-Justierung R eferenzpunlkt
Referenzhild-Mr.: 1 | Reterenzhild-Mr.: ¥ |

] rur horizontal
. Setzen
Spcicen
Auto-uztienng Grale 3 E}

Reiter "Justierung der Einzelbilder" der Software 3D-Easy SPACE 5 - Standard
(Produktanderungen vorbehalten)

Die Bildjustierung verandert die Ursprungsbilder nicht. Die Justierungswerte werden in den
Projektdateien gespeichert und in der Dateiliste angezeigt.

Das gewahlte Bild kann mit den jeweils zentralen Schaltflachen "V erschiebung”, "Drehung"
und "Skalierung" bzw. mit "Alles Riicksetzen" in die Ursprungsposition zurtickgesetzt
werden.

Hinweise fir die Bildjustierung mit den Justierungsschaltfl&chen

Im Folgenden wird die Justierung der Ausgangsbilder zur Erzeugung eines 3D-

Linsenrasterbildes beschrieben:
von allen geladenen Einzelbildern wird ein beliebiges Ausgangsbild (z.B. das mittlere
Bild einer 3D-Serie) als Referenzbild gewahlt und zur Ansicht (Vorschau) gebracht
vom gewahlten Referenzbild den Objektbezugspunkt (z.B. die Spitze einer Obstschale)
mit der Maus elnrahmen, der Objektbezugspunkt sollte im Vordergrund der Bildszene
sein und sich méglichst im zentralen Teil des zweidimensionalen Bildes befinden

NEW ART ILLUSION - www.3D-EASY .oe - © 2007 45



nun werden ale anderen Bilder zur Vorschau gebracht, anhand des feststehenden
Hilfsrahmens wird jeweils der gleiche Objektbezugspunkt (also die Spitze der Obstschale)
mit Hilfe der Justierungsschaltflachen in genau die gleiche Referenzposition gebracht
anhand der Anaglyphenvorschau (paarweises Laden unterschiedlicher Bildpaare) kann
sehr gut Uberprift werden, ob der Objektbezugspunkt aller Einzelbilder in einem Punkt
zusammenfallt: Der entsprechende Objektbezugspunkt liegt bei richtiger Justierung auf
der Bildebene

Weitere Hinweise zum Objektbezugspunkt finden Sie in den Kapiteln 5.1.1 und 5.2.

2.11.3 3D-Easy — Serien-Justierung

Mit der Funktion 3D-Easy - Serien-Justierung kénnen Verschiebungen gleichzeitig auf alle
Bilder angewendet werden.

Yerzchiebung Yerzchiebung
[ ] 5enen-Justienng Senen-dustierung
(] T astatur [E] (] T astatur [E]
=== [F=0=E)
0 0
(@] Alles Riicksetzen (@] Alles Riicksetzen

Diese Funktion ist sehr sinnvoll bei 3D-Linsenrasterbildern mit 3 oder mehr Ausgangsbildern,
bei denen z.B. eine Horizontal-V erschiebung nach der Autokorrektur durchgeftihrt werden
soll, um die Raumtiefe des 3D-Scheinfensters festzulegen. So wird z.B. das Referenzbild
nicht, das néchste Bild um 1 Pixel, das Ubernéchste Bild um 2 Pixel usw. nach links bzw.
rechts verschoben. Der beabsichtigte 3D-Effekt wird also automatisch auf alle geladenen
Bilder gleichm&idig angewendet.

2.11.4 3D-Easy — 1-Click-Auto-Justierung

Das Ziel der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung besteht darin, durch die komplett
vollautomatische Ver schiebung, Drehung und Skalierung aller zu justierenden Bilder
ein Minimum an Vertikalabweichungen zu erreichen.

A0-E azy - 1-Click-Auto-Justienng
R eferenzbild-Mr.: 1 "

[ ] Karrektur beider Bilder

Auto-Justierung

Fur die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung ist, wie es der Name bereits ausdriickt, keinerlei
Nutzeraktivitét, wie z.B. manuelles Setzen von Referenzpunkten, Eingabe von Informationen
zur Kameraoptik, Abschatzung von Maximalfehlern usw. erforderlich: Die zu justierenden
Bilder werden geladen und mit einem einzigen Click wird die vollautomatische Berechnung
durchgefihrt.

Die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung arbeitet vollkommen unabhangig von den anderen
Justierungsmethoden, beriicksichtigt aber bereits vorhandene Justierungen fir die
Ausgangssituation.
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A0-Eazy - 1-Chck-Auto-Justienng
Fieferenzbild-Mr.; I W

Auswahl des Referenzbildes; alle anderen Bilder werden an diesem Bild ausgerichtet

Standardmafdig schlégt die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung bei 3D-Stereobildpaaren das 1.
Bild als Referenzbild vor. Bei 3D-Linsenrasterprojekten wird das mittlere Bild der 3D-
Bildserie as Referenzbild vorgeschlagen. Der Nutzer hat jederzeit die Moglichkeit, ein
beliebiges Bild als Referenzbild zu bestimmen. Das Referenzbild wird nicht verandert bzw.
die bereits vorhandene Justierung wird nicht weiter verandert, wahrend alle anderen Bilder an
diesem Referenzbild ausgerichtet und in der Regel verandert (verschoben, gedreht, skaliert)
werden.

30-Eazy - 1-Click-Auto-Juztiering
Referenzbild-Mr.:

[w]iamektur beider Bilder

Auto-Juztienng

Bel aktivierter "Korrektur beider Bilder" werden beide Bilder symmetrisch korrigiert

Falls"nur" 2 Bilder geladen werden (3D-Stereo-Bildpaar), besteht alternativ die Méglichkeit,
die Korrekturen symmetrisch auf beide Bilder anzuwenden (Option "Korrektur beider
Bilder"). Bel dieser Symmetrie-Methode minimieren sich die durch manuelle oder
automatische K orrekturen zwangswei se entstehenden Bildverluste (fehlende Uberlappung
beider Bilder in Randbereichen).

Typische Ausgangsbilder fur die 3D-Easy -1-Click-Auto-Justierung sind (unjustierte) 3D-
Stereo-Bildpaare oder (unjustierte) 3D-Linsenrasterbildserien. So konnen z.B. 10 noch
unjustierte Bilder fur ein 3D-Linsenrasterprojekt in einem Durchgang ohne jegliche
Nutzeraktivitdten in kurzer Zeit perfekt justiert werden.
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Datei Bearbeiten Extras Hife
0w =]

Hr Datei breit. hoch P Pfdx  Pfdy FRot  Ikal AT

'L 11.4pa 1158 §63 0,0 0. 0.0 1,000

a0 0,0 1,000

I_ Bild hinzufuigen ] I_ Bild entfernen ] @ @ [¥] klgine Schrift

S 2 (7 B e JNE |2 |iE |&S
Juztierung der Einzelbilder
{OL®R N 2 Datei 2ipg
Yerzchisbung [rehung Skalierung
Seren-Justierung
[ T astatur
LR 0I=E] =)
@AII Riickset E] Buzwahl Bild L+ R =
e Riicksetzen BidL Nr 3 [VI
AD-Eazy --'I-CIlck-AutD:Jus_t_@l_trm_g Referenzpunkt . i . . [vl
Referenztild-Nr.: 1 [w] Rieferenzhild-Nr.: |vl ——
: = : ; = Hilfzlinien
] fwir horizantal
[ Komektur beider Bilder Anzeigen ¥ :-i::s:-in-ien ?faic:nen
(hisws]  Gowes 5| [losw] | (immbe]
i

Yorschau 4 Berechnen
) keine

() Bild Links [L]

() Bild Rechtz [R]

(=) Ainaglyph (L / R)

) Steren (L /AR

) Linsenraster

) Streifen (L /R

Zoom

(11 [l

Bildzequenz

WE0 5

Vor der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung

Datei Bearbeiten Extras Hife
0w =]

breit. hoch P Pfdx  Pfdy FRot  Ikal AT

I_ Bild hinzufuigen ] I_ Bild entfernen ] @ @ [¥] klgine Schrift

ENE

Yorschau 4 Berechnen
) keine

() Bild Links [L]

() Bild Rechtz [R]

(=) Ainaglyph (L / R)
) Steren (L /AR

) Linsenraster

) Streifen (L /R

(11 [l

Zoom

Bildzequenz

DO

(]
e

L |Bg = JIE |25 |iE | &
Juztierung der Einzelbilder
{OL®R N 2 Datei 2ipg
Yerzchisbung [rehung Skalierung
Seren-Justierung
[ T astatur
LR 0I=E] =)
@AII Riickset E] Buzwahl Bild L+ R
e Riicksetzen BidL Nr
AD-Eazy --'I-CIlck-AutD:Jus_t_@l_trm_g Referenzpunkt . i . . [vl
Referenzbild-Nr.: 1 ivl Fieferenzbild-Mr.: |vl —
: = : ; = Hilfzlinien
] fwir horizantal
[ Komektur beider Bilder Anzeigen ¥ :-i::s:-in-ien ?faic:nen
(hisiws]  cowe 5| [lose] | (b
i

Nach der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung
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Die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung eignet sich z.B. hervorragend fir die perfekte und
schnelle Justierung von 3D-Ausgangsbildern, die nacheinander von "Hand" aufgenommen
wurden. Die fur jedes Einzelbild ermittelten Justierungswerte (V erschiebung, Drehung,
Skalierung) werden automatisch auf die Ursprungsbilder angewendet.

Die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung arbeitet schnell und zuverlassig auch bei sehr grof3en
Bildern (z.B. 10.000 x 10.000 Pixel und grofRer pro Bild) und liefert fast immer sichtbar
bessere Resultate al's eine sehr zeitaufwandige, manuelle Justierung, auch wenn diese durch
einen erfahrenen Nutzer vorgenommen wurde.

Die Ergebnisse der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung, die Korrekturwerte fir die
Verschiebung, Drehung und Skalierung fur jedes einzelne Bild, werden in der Datelliste
angezeigt und die einzelnen Bilder entsprechend dargestellt. Die animierte Vorschau
berticksichtigt wie bisher auch alle Korrekturen und vermittelt nach dem Ende der
Berechnung einen Eindruck von der Qualitat der automatisch berechneten Korrekturen.
Zusétzlich zu den Korrekturwerten wird fur jedes zu korrigierende Bild eine
zusammenfassende Qualitétsaussage angezeigt.

Falls die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung trotz robuster Arbeitsweise kein Optimum finden
kann, wird diesin der Dateiliste angezeigt. Solche Félle treten auf, wenn die Bildinhalte fir
eine automatische Justierung ungeeignet sind (z.B. keine oder nur wenige markante Punkte
besitzen bzw. die Bildinhalte zu stark voneinander abweichen).

Die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung kann sowohl auf unjustierte als auch auf bereits
manuell vorjustierte Bilder angewandt werden. Die Ergebnisse sind in der Regel identisch.
Eine (grobe) Vorjustierung kann in folgenden Falen sinnvoll sein:

0 Wenn z.B. das Referenzbild schief aufgenommen wurde, dann sollte dieses Bild vorher
manuell begradigt (z.B. gerade gedreht) werden; die zu korrigierenden Bilder werden
dieser Vorgabe (der beliebigen manudlen Korrektur des Referenzbildes) automatisch
folgen.

0 Inwenigen schwierigen Féllen, wenn keine Korrektur eines unjustierten Bildes berechnet
werden konnte, kann eine Grobjustierung vor (erneuter) Anwendung der Autojustierung
hilfreich sein.

Nach der automatischen Justierung kénnen die Bilder beliebig manuell weiter justiert werden.

Aufeinanderfolgende Bilder einer Animation oder ein Wackel bild-Bildpaar enthalten in der
Regel sinnvolle und notwendige vertikale Abweichungen korrespondierender Bildpunkte.
Daher sollte die 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung nicht fur die Justierung von
Animationen oder Wackelbilder n angewendet werden.

Weitere Hinweise sind im Kapitel 1.1.1 (Neuerungen der Version 5) und im Kapitel 6.4
(FAQ) enthalten.

2.11.5 Referenzbild / Referenzpunkte

Fur eine sehr schnelle halbautomatisierte Horizontal- / Vertikal-Justierung wird der Einsatz
von Referenzpunkten empfohlen. Hierzu wird auf jedem Einzelbild ein korrespondierender
Bildpunkt als Referenzpunkt wie folgt festgel egt:
Auswahl und Anzeige des Bildes, auf welchem der Referenzpunkt festgelegt werden soll
Aktivieren / Einrasten der Schaltflache "Referenzpunkt setzen” (verénderter Cursor)
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Mausklick innerhalb der Bildvorschau (bei beliebiger Zoom-Stufe) legt Referenzpunkt
fest

eine nachtrégliche Verschiebung des Referenzpunktes mit Hilfe der Justierungs-
Schaltflachen ist moglich

"S1'3D Fasy SPACES

Datei  Bearbeiten  Extras  Hife
D =2 &
Y= Dasei bowic hoch P Brde Tidp  Bor Bl AT

L 1 Tlugeewgeil HEP §31 Lgdas  LI57

1 181 8% 8,0 1,000

1 Flageugetd HT 137 L9EE ] B0 A0 1,000

¥ Tluogeeugeli NP PRI 1384 .0 LU L B 1

4 Plugzeugeis HIP B D L U8 dd 1000

5 Tlhugeeugend TP 37 1388 a.n Db A0 1000
Tt TluogzeuegeiE HIP Ie1Y 19s% L LU Y WY1

[_Bidtinauliigen | [_Bidentienen | [#] [8] = kiine sco

S [0 (g B9 Joe (1B = |5 [& |

Justeung der Eireelblde
EL R He: 1 Dabei: Flugzeugel] BMP
Werathisbung Dhiehurg Skalizung
[ Seiiermlustening  [#]
[] Tastatur x (& [+]
EIEEJEJEEI =70 _
Augwahl BidL = B Woeechau / Berechnizn Foom
Allez Riickzelzen E‘l Bid L M, 1 \;1 O kene -E] -EI
30-Easy - 1-Chck-Auto-Justisnung Refercrapunkt ——— (®BidLinks L) !
ReferenzbidNe. 3 | || Reerstactis [ o [ || L205 L © 66l ggiﬁ;jﬁf_m] e
Teu : — Hifzlnien
ek b i Sdi Ottt Qi L
Grole 5 |=] ) Streifen L/ R) =
() 1]

Programmoberflache der Software 3D-Easy SPACE 5 — Sandard
(Produktanderungen vorbehalten)

Der gewahlte Referenzpunkt wird als Kreuz dargestellt, dessen Grole verandert werden kann.
Diese GroRReneinstellung bezieht sich auf alle Referenzpunkte.

Mit der Option ,,Anzeigen” lasst sich der Referenzpunkt (Kreuz) in der Vorschau darstellen
oder dessen Darstellung abschalten.

Falls mindestens ein weiterer Referenzpunkt in einem anderen Bild definiert ist, wird
automatisch das aktuelle Bild verschoben, so dass sich alle Referenzpunkte an der gleichen
Position befinden.

Innerhalb einer Bilderserie gibt es genau ein Referenzbild. Dieses Referenzbild wird nicht
verschoben. Alle anderen Bilder werden zu diesem Referenzbild ausgerichtet / verschoben.
Ein (manueller) Wechsel des Referenzbildes flihrt automatisch zur Neujustierung aller
anderen Bilder.

Der Referenzpunkt bildet gleichzeitig das Bildzentrum fir eventuell nachtrégliche Rotationen
und Skalierungen.
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Hinweise fir die Bildjustierung mit Referenzpunkten

Im Folgenden wird die Justierung der Ausgangsbilder zur Erzeugung eines 3D-

Linsenrasterbildes beschrieben:
von allen geladenen Einzelbildern wird ein beliebiges Ausgangsbild (z.B. das mittlere
Bild einer 3D-Serie) als Referenzbild gewahlt und zur Ansicht (Vorschau) gebracht
Aktivieren / Einrasten der Schaltflache "Referenzpunkt setzen” (verénderter Cursor)
vom gewahlten Referenzbild den Objektbezugspunkt (im oberen Bild die Spitze der
Flugzeugantenne) mit der Maus markieren
nun werden alle anderen Bilder zur Vorschau gebracht und eswird jeweilsein
Referenzpunkt (jewells an der Spitze der Flugzeugantenne) gesetzt
anhand der Anaglyphenvorschau (paarweises Laden unterschiedlicher Bildpaare) kann
sehr gut Uberprift werden, ob der Objektbezugspunkt aller Einzelbilder in einem Punkt
zusammenfallt: Der entsprechende Objektbezugspunkt liegt bei richtiger Justierung auf
der Bildebene

Referenzpunkt
Referenzbild-Mr.: 1w

nur horizantal
[+] &nzeigen

Bei Aktivierung der Option ,,nur horizontal“ werden die oben beschriebenen Korrekturen bei

der Verwendung von Referenzpunkten nur in horizontaler Richtung vorgenommen.
Der Einsatz dieser Option ist sinnvoll, wenn z.B. vorher eine automatische Justierung der
Einzelbilder mit der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung vorgenommen wurde und danach

mittels Referenzpunkten ein neuer Objektbezugspunkt festgelegt werden soll (Anderung der

Bildebene).
Weitere Hinweise zum Objektbezugspunkt finden Sie in den Kapiteln 5.1.1 und 5.2.

Die Referenzpunktfunktionen stehen nur in der Sandard und Professional Edition zur
Verfligung.
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2.11.6 Festlegen und Serienexport eines Bildausschnittes

Mit der Aktivierung des Kontrollkastchens "Bildausschnitt” im Reiter "Bildausschnitt
festlegen™ besteht die Moglichkeit, einen rechteckigen Bildausschnitt mit anschlief3endem
Serien-Export aller geladenen Einzelbilder vorzunehmen.

€01 3D-Easy SPACE 5
Datei Bearbeiten Extras Hife

u Y
-2 = | =

Yr Datei breit hoch P P/de PBfdy PRot Skal AJ
[Tt potme 1185 831 5,0 0,0 0010000 |

| R 2 FOZ_EMP

[ Bild hinzufiigen ] ’ Bild entfernen ] E] @ [¥] klgine Schrift“

(& [ [7 [E e [u

Bildauzzchmitt festliegen
Bildausschnitt festlegen Optimaler Bildauszchnitt

Seiterverhaltnis:

I = [&

Breite/Hohe: 1 ¢ 1507
Hihe/Breite: 1/ 0664

Eckpunkte dez Bildausschnittes [Pixel): .t’-‘?uswahl giig L+H— Vorsghau {Rmean i__Z___D_qm —
BildL Hr. 1 v| | QOkene [1:1 [
S = (OBidLinks L] s
Teite: BidR Mr. | 2z | (3 BidRechts[R)
Hifsinien = G vl 1 76
() Steren (L /R Eildsequenz

[3)| Haohe: 728 Hiltslinien zeichnen () Lingenraster -~
i i Hilfslinien IBsch O Streiten (L /R BEMF 3
! [ Anwenden ] [ Export Bildausschritt ] ilfslinien lgschen treifen (L / R) X

I )

Automatisch berechneter "Optimaler Bildausschnitt”

Mit Hilfe der funf frei verschiebbaren Kontrollpunkte wird ein rechteckiger Bildausschnitt
definiert. Das jeweilige Breite-H6hen-Verhdtnis wird im Abschnitt " Seitenverhaltnis’
angezeigt.

Eckpunkie dez Bildausschnittes [Fisel]:
22 e

[w]

Link: .
= Breite: 1037

Rechts: ms 3
az [all  Hghe: 728

Ober; [w]
X
IInter: 3

Fur die pixelgenaue Ausschnittsfestlegung konnen die Pixelkoordinaten direkt eingegeben
werden. Manuelle Anderungen der Werte werden erst nach Betétigen der Schaltflache
"Anwenden" wirksam.

Die Ausschnittsfunktion 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt berechnet automatisch
denjenigen maximalen rechteckigen Bildausschnitt aller Bilder, der keine fehlenden
Bildinhalte in den Randbereichen (z.B. hervorgerufen durch Drehung) enthélt.
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Bildauzzchritt festlegen

Bildauzzchnitt feztlegen [Dptimaler Eildausschnittl

Die Funktion 3D-Easy - Optimaler Bildausschnitt wird sinnvollerweise nach einer manuellen
Justierung oder nach der 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung angewendet, um anschlief?end
einen 3D-Easy - Serien-Export durchzufihren.

l Export Bildauzzchrutt l

Die Schaltflache "Export Bildausschnitt" bewirkt, dass von allen justierten Einzelbildern der
definierte Bildausschnitt berechnet und abgespeichert wird.

Dabei wird vom Nutzer in einem "Speichern unter” - Dialog ein Stamm-Dateiname wie z.B.
"MeinBild" festgelegt. Die einzelnen Dateien erhalten automatisch die Dateinamen
"MeinBild0O1.BMP", "MeinBild02.BMP" usw. Einzelbilder werden immer im Grafikformat
BMP gespeichert. Sinnvollerwei se werden anschlief3end die gespeicherten Einzelbilder in
einem neuen Projekt geladen. Auf diese Weise kdnnen interessante Bildausschnitte festgel egt,
bestimmte Bildproportionen definiert oder durch Justierung hervorgerufene Flatterrander
beseitigt werden.

Die Funktion des Bildausschnittes steht nur im Zoom-Modus "1:1" zur Verfigung und ist nur
in den Sandard und Professional Editionen enthalten.

2.12 Helligkeit, Kontrast, Farbsattigung, Gammawert

Mit Hilfe der Regler fur Helligkeit, Kontrast und Farbséttigung im Reiter " Farbeinstellungen”
werden entsprechende Anderungen des Ergebnishildes vorgenommen. Standardmafig gilt ein
Wert von 0 bzw. 1 beim Gammawert (keine Anderung des berechneten Bildes).

Ein Wert kleiner als 0 (bzw. 1 beim Gammawert) fuhrt zum Abdunkeln (Helligkeit), zur
Verringerung des Kontrastes (Kontrast) oder des Gammawertes (Ganma) bzw. zur
Farbreduzierung (Séttigung).

Ein Wert grof3er als 0 (bzw. 1 beim Gammawert) fihrt zum Aufhellen (Helligkeit), zur
Erhéhung des Kontrastes (K ontrast) oder des Gammawertes (Gamma) bzw. zur
Farbintensivierung (Séttigung).
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D m e |IE I8 E &
Farbeinstellungen

Gamma J 1
Heligkeit ] 0
Kontrazt _] 1]
S5tigung ] 0

’ Hintergrund-F arbe fur fehlende Bildinhalte I

’ Mormal I ’ Hintergrund-Farbe fur Bildvaorschaw I

’ Hintergrund-Farbe fur Yollbilddarstellung I.

Die Einstellung erfolgt, indem die kleine Schaltflache des Schiebereglers mit der Maus
betatigt wird. Rechts neben dem Schieberegler befindet sich der aktuell eingestellte Wert.

Die Schaltflachen "Normal" stellen den Standardwert O (bzw. 1 beim Gammawert) wieder
her.

Die Regler kdnnen gemischt und beliebig oft hintereinander angewendet werden. Die
Berechnung bezieht sich immer auf das Originalbild. Das Originalbild (die Originaldatei)
selbst wird bel dieser Operation nicht verandert.

Die eingestellten Werte werden in der Projektdatei abgespeichert.
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2.13 Animierte Bildvorschau

Die animierte Bildvorschau aller geladenen Einzelbilder unterstitzt die perfekte Justierung
aler Einzelbilder. Sie vermittelt aul3erdem vorab einen sehr guten Eindruck Gber den zu
erwartenden 3D- oder Wackel effekt.

Bildzequenz

@O - 3

Mit folgenden Tasten wird die animierte Bildvorschau gesteuert:

Schaltflache Funktion
(») Start der Animation
(u] Ende der Animation
O bz Umschalten zwischen zyklischer Animation und Vorwérts/ Ruckwarts-
' Animation (Ping-Pong-Effekt)
4 . Festlegen und Anzeige der Animationsgeschwindigkeit (zwischen 1 und 5
i wahlbar)
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2.14 Drucken

Mit Hilfe der Druck-Einstellungen im Reiter "Druck-Einstellungen™ werden die fr den
Ausdruck relevanten Parameter festgel egt.

S [ |&= [BE oo |IE |8 |E | &
Drruck-Einzstellunaen
:H;'”Ed _ EEE'E Eirhsit
" - . {"},‘ o
vi25 | 11,238 | Cinch

proportional

[ Druckinfos

[ ] seiterveerkeht B arrier

| 1:1 v |

&h Drucken I & Drucken Barrier ]

Reiter "Druck-Einstellungen" der Software 3D-Easy SPACE 5 - Professional
(Produktanderungen vorbehalten)

Die einzelnen Parameter und Optionen haben folgende Bedeutung:

Rand, GroR3e und Einheit

Der Druckrand (x = Abstand zwischen linkem Papierrand und linkem Bildrand, y = Abstand
zwischen oberem Papierrand und oberem Bildrand) und die Groéfe des Druckbildes (x =
Bildbreite, y = Bildhdhe) konnen festgelegt werden. Die Langeneinheit cm oder inch kannim
Feld "Einheit" gewahlt werden.

Durch die Veranderung des y-Randes wird beispielsweise erreicht, dass auf hochwertigem
Druckerpapier nacheinander zwei unterschiedliche Ergebnisbilder untereinander ausgedruckt
werden kdnnen. Alle Werteingaben werden mit der ENTER- oder Tabulator-Taste oder mit
einem Mausklick in ein beliebig anderes Feld abgeschl ossen.

proportional
Mit dem Kontrollk&stchen "proportional” wird die Einhaltung des Bildbreiten / Bildhohen-

V erhdltnisses erzwungen oder aufgehoben. Ist das Kontrollkastchen aktiviert (erkennbar am
kleinen Hakchen), so hat eine Anderung der Bildbreite automatisch eine Anderung der
Bildhohe zur Folge. Analog fiihrt eine Anderung der Bildhohe zu einer Anderung der
Bildbreite.

Ist das Kontrollkéastchen deaktiviert (ohne Hakchen), kénnen die Bildgréien x und y
unabhéngig voneinander gedndert werden. Dies fihrt im Allgemeinen zu Stauchungen bzw.
Streckungen des A usgangsbildes.

Druckinfos

Mit der Aktivierung des Kontrollkastchens "Druckinfos’ werden zusétzliche Informationen
unter dem ausgedruckten Bild angegeben. Zu den "Druckinfos' zéhlen u.a. der gewahte
Linsenrastertyp (z.B. 40 Ipi), alle Dateinamen der verwendeten Bilder inkl. der
Justierungswerte sowie die eingestellte Druckeraufl6sung.
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seitenverkehrt

Mit dieser Option wird erreicht, dass das Ergebnisbhild spiegelverkehrt (y-Achse ist
Spiegelachse) berechnet und ausgedruckt wird. Die Option ist dann zu wahlen, wenn der
Ausdruck auf transparentem Material (z.B. selbsthaftende Adhasionsfolie) erfolgt und dieses
Material "umgekehrt" an der Linsenrasterkarte befestigt werden soll. Weitere Informationen
zu Adhasionstechniken finden Sieim Kapitel 4.3.

Barrier (nur Professional Edition)

Das Feld Barrier dient zum Ausdruck der Barrier-Streifenmaske. Im entsprechenden
Auswahlfeld kann das Verhaltnis "transparenter Teil" (durchsichtiger Streifen) zu
"verdecktem Teil" (schwarzer Streifen) festgelegt werden. Die Abmessungen der
Streifenmaske (z.B. 15 x 15 cm) und die Abstande der Streifen (analog zum Ipi-Wert) ergeben
sich aus den Angaben der Reiter "Druck” und "Linse".

Weltere Informationen zur Barrier-Methode sind im Kapitel 3.6 enthalten.

2.15 Rot-Cyan-Justierstreifen

Die Rot-Cyan-Justierstreifen erscheinen standardmalidig bei 3D-Linsenrasterbildern auf der
linken Seite, bei seitenverkehrtem Ausdruck auf der rechten Seite. Bei Wackelbildern /
Animationen erscheinen die Rot-Cyan-Justierstreifen standardmaiiig am oberen Bildrand
(siehe Bild). Beide Justierstreifen haben genau die Breite einer Linse desim Reiter
»Linsenraster-Einstellungen” eingestellten Linsenrastertyps. Sie missen parallel zum
Linsenraster verlaufen. Bel Anaglyphen- und Stereobildern sind die Justierstreifen nicht
erforderlich.

Die Justierstreifen sind hier am Beispiel'einer Linsenraster-Animation am oberen Bildrand
erkennbar.

Im Reiter Linsenraster-Einstellungen wird im Einzelnen festgel egt, welche Justierstreifen
angezeigt werden sollen.

Jusgtigrungsztreifen

linksz / oben
[ ] rechts / unten

[ ] queer

Eine perfekte Ausrichtung von Linsenrasterkarte und gedrucktem Bild wird wie folgt erreicht:
Die Linsenrasterkarte wird auf das gedruckte Bild gelegt und grob ausgerichtet. Dabei missen
die Linsenraster mit der strukturierten Oberflache nach oben zum Betrachter zeigen.
Gedrucktes Bild und Linsenrasterkarte werden gemeinsam so gedreht, dass die Justierstreifen
oben erscheinen (Drehung ist nur bei 3D-Bildern erforderlich). Im Normalfall erkennt man
einen Treppeneffekt der roten und cyanen Justierstreifen.
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Die Linsenrasterkarte wird nun so lange leicht eingedreht, bis der Treppeneffekt verschwindet
und auf der vollen Lange des Linsenrasters nur eine der beiden Farben der Justierstreifen
sichtbar ist.

e e
Perfekte Justierung: Linsenrasterkarte und gedrucktes Bild verlaufen exakt parallel

Noch préziser wird die Ausrichtung, wenn die beiden Farben Rot und Cyan jeweils zur Halfte
sichtbar sind und diese Farbteilung auf der vollen Lange des Linsenrasters erkennbar ist.
Dabei missen die Augen senkrecht Uber den Justierstreifen positioniert sein. Dann ist die
Parallelitdt zwischen Linsenraster und gedrucktem Bild hergestellt und die Deckung des
Linsenrasters tUber den entsprechenden Bildstreifen gegeben.

Unter Beibehaltung dieser Fixierung werden Linsenrasterkarte und gedrucktes Bild wieder in
die Ausgangslage gedreht. Diesist nur bei 3D-Bildern erforderlich. Durch Verschieben der
Karte Uber das gedruckte Linsenrasterbild unter Beibehaltung der Parallelitét kann eventuell
eine leichte Nachkorrektur und damit die endgultige Positionierung vorgenommen werden.
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2.16 Kalibrierung (Pitch-Test)

2.16.1 Zweck der Kalibrierung

Produktionsbedingte Abweichungen zwischen der Herstellerangabe und der tatsachlichen Ipi-
Zahl des Linsenrastermaterials sowie Abweichungen bei den Ausdrucken (Druckertol eranzen)
kénnen zu erheblichen Qualitatsverlusten besonders bel Wackel bildern fuhren.

Bel grofl¥formatigen Ausdrucken (grof3er 16 x 16 cm) und / oder der Verwendung von
Linsenrastermaterial mit einem hohen Ipi-Wert (ab 40 Ipi) sowie bei sehr hohen
Qualitétsanspriichen ist eine Kalibrierung unbedingt erforderlich.

Mit der in der Software 3D-Easy SPACE 5 enthatenen Kalibrierung wird der exakte Ipi-Wert
des Linsenrastermaterials bestimmt. Der jewells ermittelte Ipi-Wert wird direkt im Reiter
"Linsenraster-Einstellungen” im Feld "Linsentyp” eingegeben.

Die Software 3D-Easy SPACE 5 enthélt zwei verschiedene Kalibrierungsmethoden:
- Kalibrierung "Direktdruck™ (vorwiegend fur Heimbereich)

- Kalibrierung "Referenzdatel” (vorwiegend fir professionellen Bereich)

Bel gleichen Ausgangsbedingungen liefern beide Methoden identische Ergebnisse.

Unabhangig von den beiden Methoden sind bei der Herstellung eines kalibrierten
Linsenrasterbildes immer 2 Schritte in dieser Rethenfolge erforderlich:

a) Kalibrierung von Drucker und Linsenrastermaterial

b) eigentliche Bildberechnung und Bildausdruck mit gleichem Drucker wie bel a).
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2.16.2 Kalibrierung "Direktdruck" (Pitch-Test)

Die Kalibrierung "Direktdruck” ist fur die meisten Anwendungsfélle im "Heimbereich"
vollkommen ausreichend. Sie wird vor allem dann angewendet, wenn der Ausdruck der

Linsenrasterbilder durch die Software 3D-Easy SPACE 5 am lokal angeschlossenen Drucker

erfolgt.
Die Kalibrierung "Direktdruck” verlauft in folgenden vier Schritten:
1. Schritt: Eingabe der grundlegenden Kalibrierungsparameter

Im Reiter "Linsenraster-Kalibrierung" werden die Angaben "Linsentyp”, "Lénge
Kalibrierungsmuster" und " Schrittweite in [pi" angegeben.

S [ |&m [Bg Jee IE | |[iE | &
Linzenraster-E.alibrieming
S B
K.alibrierung - Direkkdruck.
Linzentyp K.alibrierungzmuster
{40, [ Ini (%) horizontal (30

Whert gilt nur Fur Kalibrierungzedruck (" wertikal [Flip]

Lange Kalibrierungsmuster Schrittweite in Ipi
St =
15 2] em Ot
(0,05
@010

% Drucken Falibrierungzmuster {025

Reiter "Linsenraster-Kalibrierung" -> "Direktdruck” der Software 3D-Easy SPACE 5
(Produktanderungen vorbehalten)
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2. Schritt: Ausdruck desKalibrierungsmusters
Das Kalibrierungsmuster wird mit der Schaltflache "Drucken Kalibrierungsmuster”

ausgedruckt
Beim Ausdruck des Kalibrierungsmusters sind
der gleiche Drucker
die gleichen Druckereinstellungen (Ausrichtung, Auflésung usw.)
- dasgleiche Druckmaterial (Papiertyp, Folie usw.)
Zu verwenden, mit denen spéter die 3D- bzw. Wackelbilder ausgedruckt werden.
Der Kalibrierungsausdruck enthalt insgesamt 21 Referenzstreifen mit unterschiedlichen

|pi-Werten.

3D-Easy SPACE - Kalibrierung

Linsenrastertyp (Ipi): 40
Schrittweite in Ipi: 0,10

Richtung des Testmusters: horizontal (3D)

Drucker: HP DeskJet 930C Series an USB/DeskJet 930C/ES04H1C1MKJJ

gewahlte Druckerauflésung in dpi (Treiberinfo): 1200 * 1200
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Mit der Software 3D-Easy SPACE 5 erzeugter Kalibrierungsausdruck
mit den Einstellungen: Linsentyp 40 Ipi, Schrittweite 0,1 Ipi, horizontal (3D)
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3. Schritt: Bestimmung des exakten Ipi-Wertes
Nachdem das entsprechende Kalibrierungsmuster ausgedruckt wurde, wird das
Linsenrastermaterial mit der strukturierten Oberfléache nach oben auf den Ausdruck gelegt
(Trocknungszeiten des Ausdrucks beachten!). Das Linsenrastermaterial ist dabel an den
seitlich angeordneten roten und cyanen Justierstreifen auszurichten (s.a. Kapitel 2.15).

Dabei entsteht etwa folgendes Bild:
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Linsenrastermaterial liegt auf dem Kalibrierungsausdruck, deutlich erkennbar ist der
durchgehend schwarze Streifen bei 40,0 Ipi

Ein durchgehend schwarzer oder weil3er Streifen (je nach Blickwinkel) ist der
gesuchte Referenzstreifen. Bei einem horizontalen Streifenraster wie in unserem
Beispiel empfiehlt es sich, wegen der unterschiedlichen Blickwinkel beider Augen auf den
Ausdruck die Justierung mit nur einem gedffneten Auge durchzufihren. Alternativ
konnen Streifenmuster und Linsenrasterkarte um 90 Grad gedreht werden. Der
entsprechende Ipi-Wert kann direkt am linken Rand abgelesen wer den. Dieser Ipi-
Wert beriicksichtigt die produktions- und druckbedingten Abweichungen sowie den
Abstand zwischen Auge und Linsenrastermaterial. In unserem Beispiel wére das der |pi-
Wert 40,0.

Der Abstand zwischen Auge und Linsenrasterbild hat Einfluss auf die Bestimmung
des exakten Ipi-Wertes. Allgemein gilt: Je grofer der Abstand zwischen Betrachter und
Linsenrasterbild, desto grofer ist der Ipi-Wert. Bel einer 40-Ipi-Linsenrasterkarte kann der
|pi-Referenzwert im Nahbereich (10 cm) beispielsweise 39,7 Ipi und im Fernbereich (5 m
Abstand) etwa 40,1 Ipi betragen. Daher ist bereitsbei der Kalibrierung der Abstand
zwischen Betrachter und fertigem Linsenrasterbild zu ber ticksichtigen.
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4. Schritt: Anwendung des er mittelten Ipi-Wertes
Der ermittelte Ipi-Wert ist im Feld "Linsentyp” im Reiter "Linsenraster-Einstellungen”
einzugeben (s.a. Kapitel 2.7.6).

Beim Ausdruck des 3D- oder Wackelbildes sind
der gleiche Drucker
die gleichen Druckereinstellungen (Ausrichtung, AuflGsung usw.)
das gleiche Druckmaterial (Papiertyp, Folie usw.)

zu verwenden, mit denen die Kalibrierungsstreifen ausgedruckt wurden.

3 [ |7 (B e [IE (& |2 |&

Linzenraster-E instellungen

Linzentyp 30 ¢ Flip Justiernngsstreiten
40, Ipi {(®) 30 linkz / oben
_ [ rechts # unten
) Flip ] quer

Reiter "Linsenraster-Einstellungen” der Software 3D-Easy SPACE 5
(Produktanderungen vorbehalten)

2.16.3 Kalibrierung "Referenzdatei" (Pitch-Test)

Die Kalibrierung "Referenzdatei” ist eher flr den professionellen Bereich vorgesehen. Die
erstellten Kalibrierungs-Bilddateien und auch die Linsenrasterbilder kdnnen hier durch
externe Drucker ausgedruckt werden. Damit ist auch die Nutzung von externen Druckdiensten
maoglich.

Bel der Herstellung eines kalibrierten Linsenrasterbildes sind immer zwei Schritte in dieser
Reihenfolge erforderlich:

a) Kalibrierung von Drucker und Linsenrastermaterial

b) eigentliche Bildberechnung und Bildausdruck mit gleichem Drucker wie bei a)

Fur die Nutzung eines externen Druckers bzw. eines externen Druckdienstes reicht es
demnach nicht aus, ein Linsenrasterbild (Schritt b) zu berechnen und als Bilddate
bereitzustellen. Nur durch Verwendung einer projektbezogenen Kalibrierungs-Bilddatel kann
Uberhaupt eine externe Kalibrierung (Schritt a) erfolgen.

3D-Easy SPACE 5 berechnet und speichert fur diesen Anwendungsfall universelle
Kalibrierungs-Bilddateien. Die Vielzahl von Optionen deckt auch fir den professionellen
Einsatz ale Erfordernisse ab.

Die Handhabung der speicherbaren Kalibrierungs-Bilddateien erfolgt analog zu den 4
Schritten beim Kalibrierungs-Direktdruck (siehe Kapitel 2.16.2):

1. Schritt: - Eingabe der grundlegenden Kalibrierungsparameter
- Speicherung der berechneten Kalibrierungs-Bilddatei

2. Schritt: - Ausdruck des Kalibrierungsmusters (beim externen Druckdienstleister)
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3. Schritt: - Bestimmung des exakten |pi-Wertes

4. Schritt: - Anwendung des ermittelten [pi-Wertes
- Berechnung und Speicherung des Linsenrasterbildes
- Ausdruck des berechneten Linsenrasterbildes (beim externen Druckdienstleister)

S (2 g [BE oo JIE | & |[E |S
Linzerraz ter-F.alibriernung
g H
K.alibriering - Bildzpeichernng
Linzentyp in Ipi a0, Richtung &1 OFio
Schiittweite inlpi | 1
Fizel/Bild/Linze

Methode 5 diskret O konting

(*) auta () manuel Einheit & em O inch
Pisel/Biid/Linse | %) R L
Eaps | 195 10,
&nzahl der Bilder |2 [_} Bivel 0 i
&nzahl der Streifen |11 [_} dpi 1] 0
Hihe des Streifens IE Berechnen und Speichern ]

Reiter "Linsenraster-Kalibrierung" -> "Bildspeicherung” der Software 3D-Easy SPACE 5
(Produktanderungen vorbehalten)
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Von 3D-Easy SPACE 5 generierte, universelle Kal ibrierungs-Bilddatei mit den
voreingestellten Standardwerten

Zu den Vorteilen der von 3D-Easy SPACE 5 generierten Kalibrierungs-Bilddatei zahlen:
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Kalibrierung erfolgt nicht nur in schwarz / weil3 (ausreichend fir die meisten
Anwendungen), sondern bis zu 99 Einzelbilder pro Linse (mit entsprechender
Farbdarstellung) fir héchste Anspriiche (nur Professional Edition),

die "Farbsequenz" schwarz / weil3 kennzeichnet immer den Beginn einer neuen Linse

auf der Kalibrierungsbitmap ist eine umfangr eiche Beschriftung aufgebracht (Ipi-Werte,
Druckgrofen usw.), dieim inneren Teil der Bitmap liegen und damit Bestandteil der
Bitmap sind; Zusatzinfos auf Papier oder zusétzlichen Dateien sind hierdurch weitgehend
entbehrlich; Verwechslungen beim Ausdruck nicht moglich

eine Vielzahl von Teststreifen auf kleinstem Raum fihrt zu Einsparungen von Papier
und sonstigen Materialien im Druckprozess

die Rander parallel zum Linsenrand haben diein 3D-Easy SPACE 5 typischen Rot-
Cyan-Justierstreifen fur die parallele Ausrichtung von Ausdruck und
Linsenrastermaterial.
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3 Beispielprojekte - Schritt fir Schritt - Anleitungen

3.0 Allgemeines zum Thema "3D"

Alle stereoskopischen 3D-Techniken basieren darauf, dass jedem Auge ein sogenanntes
Halbbild zugefiihrt wird - so wie beim nattirlichen Sehen auch. Den Rest erledigt das Gehirn.
Es verschmilzt beide Bilder zu einem "Raumbild".

Draufsicht

Bild des Bild des
linken Auges rechten Auges

linkes rechtes
Auge Auge

Man braucht also grundsétzlich nur 2 Bilder von 2 verschiedenen Kamerapositionen, die
jewells der Position des linken und des rechten Auges entsprechen, aufzunehmen. Das von
der linken Kamera aufgenommene Bild muss dem linken Auge, das von der rechten Kamera
aufgenommene Bild muss dem rechten Auge "zugefuhrt" werden. Gerade bel der
"Zufuhrung" gibt es unterschiedliche Moglichkeiten. Géangige Verfahren sind
Anaglyphenverfahren, Polarisationstechniken, Shutterbrillen oder auch Linsenrastertechniken.
Die Linsenrastertechnik spielt eine gewisse Sonderrolle, da hier gewohnlich mehr als 2 Bilder
eingesetzt werden, um unterschiedliche Blickwinkel auf das Linsenrastermaterial zu
ermaoglichen.

Die Entdeckung des oben dargestellten einfachen Prinzips der Stereoskopie wird dem
Forscher Sir Charles Wheatstone, Professor fir experimentelle Naturwissenschaften am
King's College in London, zugeschrieben. Seine erste Verdffentlichung zu diesem Thema
erfolgte im Jahre 1838; entsprechende Experimente fuhrte er mit Unterbrechungen seit 1832
durch. Bereits 1841 veranlasste Wheatstone die ersten stereoskopischen Aufnahmen.
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3.1 Anaglyphenbild

3.1.1 Kurze Einflihrung

Das Wort Anaglyph ist griechischen Ursprungs und bedeutet Relief. Das
Anaglyphenverfahren ist ein einfaches stereoskopisches Verfahren zur Wiedergabe von
Raumbildern. In den 50er Jahren des 19. Jahrhunderts entwickelten Wilhelm Rollmann fiir
gezeichnete und J. Ch. d'Almeida fir projizierte Stereobilder die Anaglyphentechnik. Es
werden genau 2 Bilder eingesetzt: eins fir das linke und eins fir das rechte Auge. Die beiden
Bilder werden mit zueinander komplementéren Farben eingefarbt, so dass eine Betrachtung
durch entsprechende Farbfilter dazu fuhrt, dass das linke Auge nur das linke Bild und das
rechte Auge nur das rechte Bild erkennen kann. Als Komplementarfarben werden haufig Rot
fUr das eine Bild und Cyan (Blau / Grin) fur das andere Bild eingesetzt. Das Gehirn
verschmilzt - wie beim nattirlichen Sehen auch - beide Bilder zu einem Raumbild. Bilder in
Graustufen werden in der Regel einwandfrel wiedergegeben. Der Einsatz unterschiedlicher
Farbfilter fUr jedes Auge fuhrt allerdings zu Problemen bei der Darstellung farbiger Motive.
Durch die Verwendung spezieller Farbfilter bei gleichzeitiger Anwendung einer Vielzahl von
Farbkorrekturen an den Ausgangsbildern verspricht die patentierte ColorCode 3-D™-Technik
eine deutlich verbesserte Wahrnehmung der Originalfarben als die herkdmmlichen
Anaglyphenverfahren. Die besonderen Stérken des ColorCode 3-D™-Verfahrens liegen in
der Verarbeitung und Darstellung von Bildern mit hohem Rot- und / oder Grinanteil.

Ein gewisser Helligkeitsverlust muss durch den Einsatz der Farbfilter bei allen
Anaglyphenverfahren in Kauf genommen werden.

Bel der Erzeugung der beiden Ausgangsbilder werden im professionellen Bereich
Stereokameras (mit 2 Objektiven) verwendet. Die Objektive haben etwa Augenabstand (ca.
65 mm) und sind parallel ausgerichtet. Beide Objekte arbeiten synchron;
Entfernungseinstellung, Blende und Belichtungszeit sind fest miteinander gekoppelt.

Mit einer herkdmmlichen Kamera sind ebenfalls stereoskopische Aufnahmen maoglich, indem
2 Bilder des gleichen Objektes um etwa Augenabstand versetzt aufgenommen werden. Ein
Nachteil dieser Methode ist, dass durch den Zeitunterschied der beiden Aufnahmen nur
unbewegliche Objekte aufgenommen werden kénnen.

Bild fir linkes Auge Bild fur rechtes Auge

Das Softwareprogramm 3D-Easy SPACE generiert aus beiden Bildern (fir das linke und fr
das rechte Auge) ein 3D-Anaglyphenbild. Die Software 3D-Easy SPACE 5 unterstutzt 6
verschiedene Farbkombinationen, darunter die sehr weit verbreiteten Kombinationen Rot-
Cyan, Rot-Grin und Rot-Blau. Die 3D-Easy Programmversionen Standard und Professional
berechnen sogar ColorCode 3-D™-Bilder.
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Innerhalb einer gewahlten Farbkombination (z.B. Rot-Cyan) kénnen graue und farbige
Anaglyphen hergestellt werden. Die Moglichkeit einer stufenl osen separaten Farbséttigung
der Farbkanéle Rot, Griin und Blau ermdglicht sogar die Herstellung von farbigen
Anaglyphen auch bei kritischer Farbgebung.

Anaglyphenbild (grau Rot-Cyan) Anaglyphenbild (color Rot-Cyan)

Die Anaglyphenbilder kénnen mit Hilfe der Anaglyphenbrille am Bildschirm oder in
ausgedruckter Form betrachtet werden. Dabel ist die richtige Zuordnung des jeweiligen
Farbfilters (z.B. rot) zum jeweiligen Auge (links oder rechts) wichtig, d.h. der rote Filter ist
fur das linke Auge, der cyane, griine bzw. blaue Filter fir das rechte Auge bestimmt.
Grundsétzlich kénnen die Farbfilter auch getauscht werden, dann miissen die beiden
Ausgangsbilder ebenfalls ausgetauscht bzw. anders eingefarbt werden.

Objekt "3D" vor Bildebene Objekt "3D" auf Bildebene  Objekt "3D" hinter Bildebene

Mit Hilfe der Justierungsméglichkeit im Programm konnen Fehler bei der Aufnahme (z.B.
vertikale Versetzung) beseitigt, aber auch bestimmte Effekte erzielt werden. So wird durch
horizontale Nachjustierung erreicht, dass das 3D-Bild raumlich nach vorn zum Betrachter
oder nach hinten vom Betrachter weg verschoben wird. S&mtliche Einstellungen lassen sich in
Projektdateien abspeichern, ohne dass die beiden Ausgangsbilder verandert werden.

beide Ausgangsbilder vertikal korrekt justiert ~ Ausgangsbilder zeigen vertikale Versetzung
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Schliefdich ist es auch méglich, die justierten Bilder unabhangig voneinander zu speichern.

Auf der CD-ROM sind Beispielbilder enthalten, aus denen mit wenigen Mausklicks 3D-
Anaglyphenbilder generiert werden konnen.

Weitere Hinweise zur ColorCode 3-D™-Technik finden Sieim Kapitel 6.1.

3.1.2 Schritt fur Schritt zum Anaglyphenbild

Unerfahrene Computeranwender sollten zunéchst das Kapitd 2 vollstéandig lesen, daim
zweiten Kapitel die im Folgenden benutzten Programmfunktionen ausfiihrlich beschrieben
werden.

Die folgenden Schritte zeigen, wie aus zwei vorgegebenen Ausgangsbildern ein
Anaglyphenbild erstellt und ausgedruckt wird. Der hier benutzte Laufwerksbuchstabe "D"
steht fUr das CD- oder DV D-Laufwerk und muss gegebenenfalls durch den
Laufwerksbuchstaben ersetzt werden, der der Heimkonfiguration entspricht.

1. Start des Programms
2. Laden des 1. Bildes: D:\IMAGES\STEREO\GIRL\GIRL _L.TIF
3. Laden des 2. Bildes: D\IMAGES\STEREO\GIRL\GIRL_R.TIF
4.im Feld "Auswahl" fur Bild "L" die Ifd. Nr. 1 wahlen
5.im Feld "Auswahl" fur Bild"R" dielfd. Nr. 2 wéhlen
6. im Optionsfeld "V orschau / Berechnen™ die Option "Anaglyph (L / R)" wahlen
7. Reiter " Anaglyphen-Einstellungen” wahlen und Option
- "ColorCode 3-D" (Standard und Professional Edition)
- "Rot - Cyan" (Home Edition)
waéhlen
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orau arau

73 Girldn - Blau

ColorCode 3-0 Patente: US Patent Mo, 6,687,003,
Al Patent No. 763370, EP Patent Mo, 1131658

CaolorCode 3-D

Ausvshl BildL + R
BildL Mr. |

Bild R Mr. | le]

Hilfslinien
[ Hilfslinien zeichnen

Hilfslinien logche

Yorschau / Berechnen
() keine

() Bild Links [L]

() Bild Rechts (R

(%) Anaglyph (L / R)
() Sterea L /R

() Linzenraster

() Streifen [L / R)

8. ColorCodeViewer™ (3D-Brille) (Standard und Professional Edition) bzw.
Rot-Cyan-Anaglyphenbrille (Home Edition) aufsetzen;
das Anaglyphenbild in der Vorschau beurteilen

9. Reiter "Druck" wahlen und folgende Werte eingeben

Rander x und y: jeweils 2,5 cm; Bildgrofie x: 15 cm, jeweils mit ENTER oder

Tabulatortaste abschlief3en, Bildgrofie y wird automatisch berechnet

& [ [F (B fee fE (2 [
Druck-Einstelungen
Hand ElE Eineit
b I—_I2 g {E}cm
»les | [7am]  Oneh

propartional

[ Druckinfos
[ ] seiterveerkeht

10. Schaltflache "Drucken™ betétigen und Bild auf Farbdrucker ausdrucken

11. Ausgedrucktes Anaglyphenbild mit
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ColorCodeViewer™ (3D-Brille) (Standard und Professional Edition) bzw.
Rot-Cyan-Anaglyphenbrille (Home Edition) betrachten;

Um sich noch besser mit dem Programm vertraut zu machen, sollten folgende "Experimente’

durchgefuhrt werden:

- Speichern der aktuellen Einstellungen als Projektdatei auf Festplatte, z.B. unter dem
Namen "MeinAnaglyph", die Dateilendung ".3DE" wird automatisch vergeben (Details
siehe Kapitel 2.6)

Brille verkehrt herum aufsetzen und 3D-Eindruck beurteilen

im Reiter "Anaglyphen-Einstellungen” alle Anaglyphenarten nacheinander wahlen

die weiteren Optionen "farbig”, "manuell”, grau” nacheinander wéahlen

die Option "manuel " wahlen und die Séttigung fir die Farbkande Rot, Grin und Blau
andern

Andern von Helligkeit, Kontrast, Farbsttigung und Gammawert (Siehe Kapitel 2.12)
Aktivieren und Deaktivieren des Kontrollkéastchens " Druckinfos' im Reiter "Druck” und
anschlief3ender Ausdruck

Aktivieren und Deaktivieren des Kontrollkastchens "seitenverkehrt” im Reiter "Druck”
und anschliefRender Ausdruck

das Kontrollkéastchen "proportional” im Reiter "Druck™ deaktivieren und willkarlich
Bildbreite und Bildhohe eingeben, Bild ausdrucken; danach wieder "proportional”
aktivieren

Vertauschen der Bilder (im Feld Auswahl fur "L" das Bild 2 wahlen und fir "R" das Bild
1 wahlen) und mit Anaglyphenbrille das Bild beurteilen, dabel auch Brille richtig und
verkehrt herum aufsetzen

Bild L oder Bild R mittels Justierungsschaltflachen im Reiter " Justierung der
Einzelbilder" horizontal verschieben, 3D-Eindruck beurteilen

Bild L oder Bild R mittels Justierungsschaltflachen im Reiter " Justierung der
Einzelbilder" vertikal verschieben, Effekt beurteilen

Bild L oder Bild R links- oder rechtsherum drehen bzw. verkleinern oder vergrof3ern, dies
erfolgt mittels Justierungsschaltfléchen im Reiter "Justierung der Einzelbilder”; Effekt
beurteilen

im Feld Zoom die Schaltflachen ausprobieren und vergrofiertes Bild scrollen

im Optionsfeld "V orschau / Berechnen™ nacheinander "Bild Links (L)" und "Bild Rechts
(R)" wahlen

beliebige 2 Bilder aus den Ordnern DANIMAGES\LENSES\3D\... fur die 3D-
Linsenrastertechnik auswahlen und Anaglyph erstellen

Laden der Projektdatel "MeinAnaglyph.3DE" von Festplatte, falls das erste angegebene
"Experiment” durchgefihrt wurde

Laden der anderen bereits vorliegenden Stereo-Projektdateien und Ausdruck des
entsprechenden Bildes.
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3.2 Wackelbild mit 2 Bildern, Einsatz der 30-Ipi-
Linsenrasterkarte

3.2.1 Kurze Einflihrung

Mit Hilfe spezieller Linsenrastermaterialien ist es moglich, die aus dem professionellen
Bereich bekannten Wackel bilder selbst herzustellen. Bei einfachen Wackelbildern werden 2-4
Bilder eingesetzt.

Das Programm 3D-Easy SPACE generiert aus den vorgegebenen Einzelbildern ein neues
Bild. Dabei werden die vorgegebenen Bilder in schmale Streifen zerlegt und neu
zusammengesetzt. Bel einem Wackelbild (Flip) verlaufen die Streifen und damit auch die
Linsen waagerecht.

Uber das ausgedruckte " Streifenbild" muss die entsprechende Linsenrasterkarte mit der
planen Seite nach unten gelegt werden. Durch Ankippen bzw. Drehen der auf dem Bild fest
fixierten Linsenrasterkarte nach vorn oder nach hinten wird der Wackel effekt bzw. die
Animation sichtbar.

Wie bei den Anaglyphenbildern lassen sich auch beim Herstellen von Wackelbildern noch
Justierungen vornehmen. Alle Einstellungen kénnen in einer Projektdatei abgespeichert
werden.

Auf der CD-ROM sind Beispielbilder enthalten, aus denen mit wenigen Mausklicks
Wackelbilder generiert werden kénnen.

3.2.2 Schritt far Schritt zum Wackelbild (Flip)

Unerfahrene Computeranwender sollten zunéchst das Kapitel 2 vollstéandig lesen, daim
Kapitel 2 dieim Folgenden benutzten Programmfunktionen ausfihrlich beschrieben werden.

Die folgenden Schritte zeigen, wie aus zwei vorgegebenen Ausgangsbildern ein " Tag-Nacht-
Wackelbild" (auch Flip genannt) erstellt und ausgedruckt wird. Der hier benutzte
Laufwerksbuchstabe "D" steht fir das CD- oder DV D-Laufwerk und muss gegebenenfalls
durch den Laufwerksbuchstaben ersetzt werden, der der Heimkonfiguration entspricht.

1. Start des Programms

2. Laden des 1. Bildes: DNIMAGES\LENSES\FLIPDAY NIGHT\1.JPG

3. Laden des 2. Bildes: D\IMAGES\LENSES\FLIP\DAY NIGHT\2.JPG

4. Reiter "Druck" wahlen und folgende Werte eingeben
Rander x und y: jeweils 2,5 cm; Bildgrofie x: 15 cm, jeweils mit ENTER oder
Tabulatortaste abschlief3en, Bildgrofie y wird automatisch berechnet

5. im Optionsfeld "V orschau / Berechnen” die Option "Linsenraster” wahlen

6. Reiter "Linsenraster-Einstellungen” wahlen und im Optionsfeld "3D / Flip" die Option

"Flip" wahlen

7. im Eingabefeld "Linsentyp" den Wert "30" (Ipi) eingeben und mit ENTER abschlief3en
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8. Bild auf Schwarz / Weil3- oder Farbdrucker ausdrucken

9. die 30-Ipi-Linsenrasterkarte auf das gedruckte Bild auflegen und exakt positionier en
plane Oberflache der Linsenrasterkarte nach unten, liegt auf gedrucktem Bild,
strukturierte Oberflache - dies sind die Linsen - nach oben dem Betrachter zugewandt
Linsen der Linsenrasterkarte verlaufen waagerecht
die auf dem gedruckten Bild am oberen Rand befindlichen Referenzstreifen miissen
paralel zum Linsenraster der Linsenrasterkarte verlaufen, "Treppeneffekte” sind zu
vermeiden (siehe Kapitel 2.15)
kleine Verschiebungen nach oben und unten unter Beibehaltung der Parallelitét von
Referenzstreifen und Linsenraster durchfiihren, um optimalen Bildeindruck zu
erzielen
es darf sich zwischen Linsenrasterkarte und Bild an keiner Stelle ein Hohlraum
befinden

Eine dauerhafte Fixierung von Bild und Linsenrasterkarte wird im Kapitel 4 beschrieben.

Es wird empfohlen, mit maximaler Druckauflsung und der Verwendung von
hochaufl6sendem Druckerpapier zu arbeiten.

Um sich noch besser mit dem Programm vertraut zu machen, sollten folgende "Experimente’

durchgefihrt werden:

- Speichern der aktuellen Einstellungen als Projektdatei auf Festplatte, z.B. unter dem
Namen "MeinWackelbild"; die Dateiendung ".3DE" wird automatisch vergeben (Details
siehe Kapitel 2.6)

im Reiter "Linsenraster-Einstellungen™ im Eingabefeld "Linsentyp” den Wert "40" (Ipi)
eingeben und Bild ausdrucken, danach 40-Ipi-Linsenrasterkarte dartiber legen
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Aktivieren der "Bildoptimierung" (Einstellung: "Auto” und Methode: "hart (Flip)") und
Bild ausdrucken

Laden der Projektdatel "MeinWackelbild.3DE" von Festplatte, falls das erste angegebene
"Experiment” durchgefihrt wurde.
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3.3 Animation, Einsatz der 30-Ipi-Linsenrasterkarte

3.3.1 Kurze Einflihrung

Mit Hilfe spezieller Linsenrastermaterialien ist es moglich, die aus dem professionellen
Bereich bekannten Animationen (Darstellung von Ablaufen) selbst herzustellen.

Je nach Effekt spricht man auch von Zoom (stufenweise Verkleinern / Vergréfdern) und
Morphing (Verwandeln von Objekten). Das Programm 3D-Easy SPACE unterstiitzt

Bildsequenzen von bis zu 10 Bildern (Home Edition), 20 Bildern (Standard Edition) bzw. 99

Bildern (Professional Edition).

Das Programm 3D-Easy SPACE generiert aus den vorgegebenen Einzelbildern ein neues
Bild. Dabei werden die Bilder in schmale Streifen zerlegt und neu zusammengesetzt. Bei
Animationsbildern verlaufen die Streifen und damit auch die Linsen waagerecht.

Uber das ausgedruckte "Streifenbild" muss die entsprechende Linsenrasterkarte mit der
planen Seite nach unten gelegt werden.

Durch Ankippen bzw. Drehen der auf dem Bild fest fixierten Linsenrasterkarte nach vorn
oder nach hinten wird der Wackeleffekt bzw. die Animation sichtbar.

Wie bei den Anaglyphenbildern lassen sich auch beim Herstellen von Animationen noch
Justierungen vornehmen. Alle Einstellungen kénnen in einer Projektdatei abgespeichert
werden.

Auf der CD-ROM sind Beispielbilder enthalten, aus denen mit wenigen Mausklicks
Animationen generiert werden kdnnen.

3.3.2 Schritt fur Schritt zur Linsenraster-Animation

Unerfahrene Computeranwender sollten zunéchst das Kapitel 2 vollsténdig lesen, daim

Kapitel 2 dieim Folgenden benutzten Programmfunktionen ausfihrlich beschrieben werden.

Die folgenden Schritte zeigen, wie aus 5 vorgegebenen Ausgangsbildern eine Fraktal-Farb-

Animation erstellt und ausgedruckt wird. Der hier benutzte Laufwerksbuchstabe "D" steht fur

das CD- oder DV D-Laufwerk und muss gegebenenfalls durch den Laufwerksbuchstaben
ersetzt werden, der der Heimkonfiguration entspricht.

1. Start des Programms

2. Laden des 1. Bildes: DAIMAGES\LENES\AANIMATIO\FRACTAL2\1.JPG

3. Laden des 2. Bildes: DAIMAGES\LENES\ ANIMATIO\FRACTAL2\2.JPG

4. Laden des 3. Bildes: DAIMAGES\LENES\AANIMATIO\FRACTAL2\3.JPG

5. Laden des 4. Bildes: DAIMAGES\LENES\ ANIMATIO\FRACTAL2\4.JPG

6. Laden des 5. Bildes: DAIMAGES\LENES\AANIMATIO\FRACTAL2\5.JPG

7. Reiter "Druck" wahlen und folgende Werte eingeben
Rénder x und y: jeweils 2,5 cm; Bildgrofde x: 15 cm, jeweils mit ENTER oder
Tabulatortaste abschlief3en, BildgrofRe y wird automatisch berechnet

8. Reiter "Linsenraster-Einstellungen” wahlen und im Optionsfeld "3D / Flip" die Option

"Flip" wahlen

9. im Eingabefeld "Linsentyp" den Wert "30" (Ipi) eingeben und mit ENTER abschlief3en
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10. im Optionsfeld "Vorschau / Berechnen™ die Option "Linsenraster" wahlen
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11. Bild auf Farbdrucker ausdrucken

12. die 30-Ipi- Linsenrasterkarte auf das gedruckte Bild auflegen und exakt positionieren:
plane Oberfléche der Linsenrasterkarte nach unten, liegt auf gedrucktem Bild,
strukturierte Oberflache - dies sind die Linsen - nach oben, dem Betrachter zugewandt
Linsen der Linsenrasterkarte verlaufen waagerecht
die auf dem gedruckten Bild am oberen Rand befindlichen Referenzstreifen mussen
parallel zum Linsenraster der Linsenrasterkarte verlaufen; " Treppeneffekte” sind zu
vermeiden (siehe Kapitel 2.15)
kleine V erschiebungen nach oben und unten unter Beibehaltung der Parallelitét von
Referenzstreifen und Linsenraster durchfiihren, um optimalen Bildeindruck zu
erzielen
es darf sich zwischen Linsenrasterkarte und Bild an keiner Stelle ein Hohlraum
befinden

Eine dauerhafte Fixierung von Bild und Linsenrasterkarte wird im Kapitel 4 beschrieben.

Mit steigender Anzahl der verwendeten Einzelbilder wéchst die Anforderung an die
Druckeraufldsung. Daher wird empfohlen, mit maximaler Druckaufl6sung und unter
Verwendung von hochaufldsendem Druckerpapier zu drucken.

Die hier gewahlte Animationsform besteht in einer Farbanimation; die geometrische Form ist
auf alen Bildern identisch. Deshalb ist in diesem Beispiel der Ausdruck auf einem
Farbdrucker erforderlich. Bei einer Animation, bei der sich das Objekt bewegt oder die Form
andert, funktioniert der Ausdruck auch auf Schwarz / Weil3-Druckern.

NEW ART ILLUSION - www.3D-EASY .oe - © 2007 76



Um sich noch besser mit dem Programm vertraut zu machen, sollten folgende "Experimente’
durchgefuhrt werden:
Speichern der aktuellen Einstellungen als Projektdatel auf Festplatte, z.B. unter dem
Namen "MeineAnimation"; die Dateiendung ".3DE" wird automatisch vergeben (Details
siehe Kapitel 2.6)
Im Reiter "Linsenraster-Einstellungen” im Eingabefeld "Linsentyp" den Wert "40" (Ipi)
eingeben und Bild ausdrucken, danach 40-Ipi-Linsenrasterkarte dartiber legen
Aktivieren der "Bildoptimierung" (Einstellung: "Auto" und Methode: "weich (3D)") und
Bild ausdrucken
Bildanimation mit Schaltflache " Start Bildsequenz” starten und Geschwindigkeit der
Animation andern, Beenden der Animation mit der Schaltflache " Stopp der Sequenz"
Laden der Projektdatel "MeineAnimation.3DE" von Festplatte, falls das erste angegebene
"Experiment” durchgefihrt wurde.
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3.4 3D-Bild, Einsatz der 40-Ipi-Linsenrasterkarte

3.4.1 Kurze Einflihrung

Mit Hilfe von 3D-Easy SPACE konnen eigene 3D-Linsenrasterbilder hergestellt werden. Die
Herstellung perfekter 3D-Bilder zahlt sicherlich zu den anspruchsvollsten Anwendungen der
Software. Im Gegensatz zu den meisten anderen 3D-Verfahren (wie z.B. das
Anaglyphenverfahren) werden bel der 3D-Linsenrastertechnik nicht 2, sondern eine ganze
Serie von Einzelbildern eines Objektes genutzt. Die Software 3D-Easy SPACE berticksichtigt
je nach Programmversion bis zu 10, 20 bzw. 99 Einzelbilder fur die Generierung des 3D-
Linsenrasterbildes. Im Gegensatz zu Wackel bildern oder Animationen verlaufen bei den 3D-
Linsenrasterbildern die gedruckten Bildstreifen und die Streifen des Linsenrasters senkrecht.

Wie bel den Wackelbildern bzw. Animationsbildern werden die Ausgangsbilder in Streifen
zerlegt und zu einem neuen Bild zusammengesetzt.

Uber das ausgedruckte " Streifenbild" muss die entsprechende Linsenrasterkarte mit der
planen Seite nach unten gelegt werden. Der 3D-Eindruck entsteht dadurch, dass beide Augen
mit unterschiedlichen Blickwinkeln auf die Linsen schauen.

Bel der Herstellung der 3D-Linsenrasterbilder ist eine exakte Justierung der Ausgangsbilder
erforderlich, die durch 3D-Easy SPACE komfortabel unterstiitzt wird. Dabei ist esvon
Vortell, sich der im Programm enthaltenen Anaglyphenvorschau zu bedienen. Alle
Einstellungen lassen sich bequem in einer Projektdatel abspeichern.

Der oben genannte hohe Anspruch bei 3D-Linsenrasterbildern bezieht sich einerseits auf die
Herstellung geeigneter 3D-Ausgangshilder, andererseits auf die notwendige
Druckeraufldsung (400 dpi physikalische Auflosung erforderlich bei Nutzung der 40-Ipi-
Linsenrasterkarte und 10 Ausgangsbilder).

Auf der CD-ROM sind Beispielbilder enthalten, aus denen mit wenigen Mausklicks 3D-
Bilder generiert werden konnen.

3.4.2 Schritt fir Schritt zum 3D-Linsenrasterbild

Unerfahrene Computeranwender sollten zunéchst das Kapitel 2 vollstandig lesen, daim
Kapitel 2 dieim Folgenden benutzten Programmfunktionen ausfuhrlich beschrieben werden.

Die folgenden Schritte zeigen, wie aus 6 vorgegebenen Ausgangsbildern ein 3D-
Linsenrasterbild erstellt und ausgedruckt wird. Der hier benutzte Laufwerksbuchstabe "D
steht fur das CD- oder DV D-Laufwerk und muss gegebenenfalls durch den
Laufwerksbuchstaben ersetzt werden, der der Heimkonfiguration entspricht.

1. Start des Programms

2. Laden des 1. Bildes: DANIMAGES\LENSES\3D\SPREE\1.JPG
3. Laden des 2. Bildes: DANIMAGES\LENSES\3D\SPREE\2.JPG
4. Laden des 3. Bildes: DANIMAGES\LENSES\3D\SPREE\3.JPG
5. Laden des 4. Bildes: DNIMAGES\LENSES\3D\SPREE\4.JPG
6. Laden des 5. Bildes: D:\IMAGES\LENSES\3D\SPREE\5.JPG
7. Laden des 6. Bildes: D\IMAGES\LENSES\3D\SPREE\6.JPG
8. Reiter "Druck" wahlen und folgende Werte eingeben:
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Rander x und y: jewells 2,5 cm; Bildgrofie x: 15 cm, jeweils mit ENTER oder
Tabulatortaste abschlief3en, Bildgrofie y wird automatisch berechnet
9. Reiter "Linsenraster-Einstellungen” wahlen und im Optionsfeld "3D / Flip" die Option
"3D" wahlen
10. im Eingabefeld "Linsentyp" den Wert "40" (Ipi) eingeben und mit ENTER abschlief3en
11. im Optionsfeld "V orschau / Berechnen” die Option "Linsenraster” wahlen
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12. Bild auf Schwarz / Weil3 oder Farbdrucker ausdrucken

13. die 40-Ipi- Linsenrasterkarte auf das gedruckte Bild auflegen und exakt positionieren:
plane Oberflache der Linsenrasterkarte nach unten (liegt auf gedrucktem Bild),
strukturierte Oberflache - dies sind die Linsen - nach oben, dem Betrachter zugewandt
Linsen der Linsenrasterkarte verlaufen senkrecht
die auf dem gedruckten Bild am linken Rand befindlichen Referenzstreifen missen
paralel zum Linsenraster der Linsenrasterkarte verlaufen, "Treppeneffekte” sind zu
vermeiden (siehe Kapitel 2.15)
kleine Verschiebungen nach links oder rechts unter Beibehaltung der Parallelitdt von
Referenzstreifen und Linsenraster durchfiihren, um optimalen Bildeindruck zu
erzielen
es darf sich zwischen Linsenrasterkarte und Bild an keiner Stelle ein Hohlraum
befinden

Eine dauerhafte Fixierung von Bild und Linsenrasterkarte wird im Kapitel 4 beschrieben.
Bel der hier gewahlten 3D-Szene werden hohe Anforderungen an die Druckaufl6sung des

Druckers gestellt. Daher ist der Ausdruck mit maximaler Druckauflésung unter V erwendung
von hochauflésendem Druckerpapier durchzufthren.
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Um sich noch besser mit dem Programm vertraut zu machen, sollten folgende "Experimente”
durchgefuhrt werden:
Speichern der aktuellen Einstellungen als Projektdatel auf Festplatte, z.B. unter dem
Namen "Mein3D-Bild", die Dateiendung ".3DE" wird automatisch vergeben (Details
siehe Kapitel 2.6)
Bildanimation mit Schaltflache " Start Bildsequenz” starten und Geschwindigkeit der
Animation andern, Beenden der Animation mit der Schaltflache " Stopp der Sequenz"
Anaglyphenbetrachtung
o imFeld"Auswahl" fir dasBild L die Bild-Nr. 1wahlen
0 im Feld"Auswahl" fur das Bild R die Bild-Nr. 2wéhlen
o im Optionsfeld "Vorschau / Berechnen" die Option "Anaglyph (L / R)" wahlen
o Reiter "Anaglyphen-Einstellungen" wahlen und Option "Anaglyph Rot - Cyan"
wahlen
Anaglyphenbrille aufsetzen, das Anaglyphenbild in der VVorschau beurteilen
o imFeld"Auswahl" fur das Bild R nacheinander Bild 3, Bild 4 ... Bild 6 wahlen und
Anaglyphenbild - insbesondere die zunehmende Tiefenwirkung - beurteilen
0 im Optionsfeld "Vorschau / Berechnen™ die Option "Linsenraster” wéhlen
Aktivieren der "Bildoptimierung" (Einstellung: "Auto" und Methode: "weich (3D)") und
Bild ausdrucken, danach passende Linsenrasterkarte dartber legen
Im Reiter "Linsenraster-Einstellungen™ im Eingabefeld "Linsentyp" den Wert 30" (Ipi)
eingeben und Bild ausdrucken, danach passende Linsenrasterkarte dartiber legen
Aktivieren und Deaktivieren des Kontrollk&stchens " Druckinfos® im Reiter "Druck™ und
anschlief3ender Ausdruck
Aktivieren und Deaktivieren des Kontrollkéstchens "seitenverkehrt” im Reiter "Druck-
Einstellungen" und anschliefRender Ausdruck
das Kontrollkéastchen "proportional” im Reiter "Druck-Einstellungen™ deaktivieren und
willkdrlich Bildbreite und Bildhthe eingeben, Bild drucken; danach wieder "proportional™
aktivieren
Laden der Projektdatel "Mein3D-Bild.3DE" von Festplatte, falls das erste angegebene
"Experiment” durchgefuhrt wurde
Laden der anderen bereits vorliegenden Projektdateien (*.3DE) und Ausdruck des
entsprechenden Bildes

(@)

Falls sich der 3D-Eindruck nicht einstellt, sollten folgende Schritte durchgefiihrt werden:
Beibehalten der 40-Ipi-Linsenrasterdichte
Beibehalten der maximalen Druckeraufl 6sung und Verwendung von hochaufl 6sendem
Druckerpapier
Schrittweises Deaktivieren der Einzelbilder, beginnend mit der Deaktivierung von Bild 6,
dann Bild 5 usw. und dem jewelligen Ausdruck des berechneten Linsenrasterbildes
Dadurch werden absteigend 6, 5 und 4 Ausgangsbilder fir die Berechnung des
Linsenrasterbildes verwendet und die Anforderungen an die Druckerauflésung verringert.
Weniger a's 4 Einzelbilder zur Berechnung einer 3D-Szene sollten jedoch nicht verwendet
werden, da sonst die Blickrichtung auf die Linsenrasterkarte zu stark eingeschrankt ist.
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3.5 Stereo-Bildpaar

3.5.1 Kurze Einflihrung

Mit Hilfe von 3D-Easy SPACE kdnnen Stereo-Bildpaare hergestellt werden. Hierbei werden
die fur das linke und rechte Auge korrespondierenden Bilder nebeneinander oder
untereinander (KM Q) angeordnet (ausgedruckt). Die Stereobilder werden gewdhnlich mit
Stereobildbetrachtern (3D-Viewern) angeschaut. Je nach Viewer-Typ besitzen die beiden
Ausgangsbilder eine Maximalgrofe und einen bestimmten Abstand zueinander. Das
Programm 3D-Easy SPACE unterstitzt 10 verschiedene Viewer-Formate.

V erschiedene Stereobildbetrachter: Fir alle dargestellten Viewer berechnet und druckt das
Programm 3D-Easy SPACE das entsprechende Stereo-Bildpaar

Bel der 3D-Easy SPACE - Standard kénnen dartiber hinaus eigene Formate definiert werden,
indem die Werte fur "Gesamtrahmen", "Bildgrof3e" und "Bildabstand" eingegeben werden.
Bel der Herstellung von Stereo-Bildpaaren ist eine exakte Justierung der Ausgangsbilder
erforderlich, die durch 3D-Easy SPACE komfortabel unterstiitzt wird. Dabei ist esvon
Vorteil, sich der im Programm enthaltenen Anaglyphen-V orschau zu bedienen. Viele
Informationen aus Kapitel 3.1.1 (Anaglyphen) gelten sinngemal3 auch fur Stereo-Bildpaare,
insbesondere die Aussagen zur Bildgewinnung (Stereo-Fotoapparate) und zur Justierung. Alle
Anaglyphen-Bildpaare sind gleichzeitig Ster eo-Bildpaar e und umgekehrt.

Alle Programmeinstellungen lassen sich bequem in einer Projektdatei abspeichern.

Auf der CD-ROM sind Beispielbilder enthalten, aus denen mit wenigen Mausklicks Stereo-
Bildpaare generiert werden kénnen.
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3.5.2 Schritt fur Schritt zum Stereo-Bildpaar

Unerfahrene Computeranwender sollten zunéchst das Kapitel 2 vollstandig lesen, daim
zweiten Kapitel die im Folgenden benutzten Programmfunktionen ausfihrlich beschrieben
werden.

Die folgenden Schritte zeigen, wie aus zwei vorgegebenen Ausgangsbildern ein Stereo-
Bildpaar erstellt und ausgedruckt wird. Der hier benutzte Laufwerksbuchstabe "D" steht fur
das CD- oder DV D-Laufwerk und muss gegebenenfalls durch den Laufwerksbuchstaben
ersetzt werden, der der Heimkonfiguration entspricht.

1. Start des Programms

2. Laden des 1. Bildes: DAIMAGES\STEREO\TUSCANY 1\1.JPG

3. Laden des 2. Bildes: DANIMAGES\STEREO\TUSCANY 1\2.JPG

4.im Feld "Auswahl" fur Bild L das Bild 1 wahlen

5.im Feld "Auswahl" fur Bild R das Bild 2 wahlen

6. im Optionsfeld "V orschau / Berechnen™ die Option "Stereo (L / R)" wahlen

7. Reiter " Stereobilder-Einstel lungen” wahlen und im Listenfeld
dieOption"2. Lorgn. 1 ... " wahlen

Datei Bearbeiten Extras  Hife
0= -3 =

Nr Dat. breit hoch P Pidx Didy Rot  8kal AJ
L 1 1.JPG 1205 934 0,0 0,0 0,0 1,000

B Z Z.JPG 1lZ0OE 234 [n] = [n] [} i [n] [} = a1 o [alu]n]

W EX

Stereohilder-Einstellungen

Grafe und Anordnung des Stereobildpaars:
@ Z: Lorgn. 1  13&5x S0wmm 60x S0mm - 65mmév:

Gesamtrahmen

0 Gesamtrahmen T mm
- | Rahmen fiir jedes Bild
o e S B i E ShrsnGreite Auzwahl Bild L + 5 C\-;lorschm,l / Berechnen Zaam
I [k | Bild L Mr. 1| keine 11 w |
Bildgrdhe wd | mm == () Bild Lirks L] |
' ' Bild R M. 2z |¥| O BidRecht [R)
i LAt o (O énaghph [L /R
. | Lt . (&) Sterea (L /R Bildzequenz
Bildabstand wrn |- mm [THilfslinien zsichnen () Linserraster (] 5
i s sl Hilfslinien loschen () Streifen [L / R E] EJ O 'v

)

8. Reiter "Druck" wahlen und folgende Werte eingeben:
Rander x und y: jeweils 2,5 cm; jeweils mit ENTER oder Tabulatortaste abschliefen,
die Werte fUr die Bildgrofie kdnnen nicht verandert werden, da diese mit Auswahl des
Viewertyps im Reiter "Stereo” fest vorgegeben sind
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Druck-Einzstelungen

F;'”; Giohe Einheit
b 3 (%) cm
v |2 5 ) inch

proportional

[ Druckinfos
[] zeiterwerkeht

9. Bild auf Schwarz / Weif3 oder Farbdrucker ausdrucken
10. je nach Fahigkeit ausgedrucktes Bild mit oder ohne entsprechendem Viewer betrachten

Der Ausdruck ist mit maximaler Druckauflésung unter V erwendung von hochauflsendem
Druckerpapier durchzufihren. Diesist vor allem dann wichtig, wenn der Ausdruck durch
optische Hilfsmittel mit starker Vergrof3erungswirkung (Lupeneffekt) betrachtet wird.

Um sich noch besser mit dem Programm vertraut zu machen, sollten folgende "Experimente’
durchgefuhrt werden:

Speichern der aktuellen Einstellungen als Projektdatel auf Festplatte, z.B. unter dem
Namen "MeinStereoPaar”; die Dateiendung ".3DE" wird automatisch vergeben (Details
siehe Kapitel 2.6)

im Optionsfeld "V orschau / Berechnen™ die Option "Anaglyph (L / R)" wéhlen und Bild
mit Anaglyphenbrille betrachten, danach wieder Option "Stereo (L / R)" wéhlen
Kreuzblick (Bilder werden vertauscht)

o imFeld"Auswahl" fur Bild L das Bild 2 wahlen

0 im Feld"Auswahl" fur Bild R das Bild 1 wahlen

Parallelblick (Standardvorgabe)

o imFeld"Auswahl" fur Bild L das Bild 1 wahlen

0 im Feld"Auswahl" fur Bild R das Bild 2 wéhlen

Waéhlen der anderen Stereo-Formate aus dem Listenfeld

Aktivieren und deaktivieren der Kontrollk&stchen im Reiter " Stereo”, die Bedeutung der
einzelnen Optionen wird in Kapitel 2.7.5 erklart; fur die Neuberechnung des Bildes
jewells die Schaltfléache "Anwenden™ betétigen

Laden der Projektdatel "MeinStereoPaar.3DE" von Festplatte, falls das erste angegebene
"Experiment” durchgefuhrt wurde

Laden der anderen bereits vorliegenden Projektdateien (*.3DE) und Ausdruck des
entsprechenden Bildes
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3.6 3D-Barrier-Bild (nur Professional Edition)

3.6.1 Kurze Einflihrung

Die Parallax Barrier-Methode (der englische Begriff Barrier bedeutet Barriere, Sperre,
Absperrung) dient der Darstellung von 3D-Bildern (senkrechte Streifen). Das Verfahren 1&sst
sich aber auch fur Animationstechnik einsetzen (waagerechte Streifen). Das Grundprinzip der
Barrier-Technik beruht auf einer Streifenmaske, die parallel und mit geringem Abstand
(wenige Millimeter) vor dem Streifenbild angeordnet ist. Damit sind fur jedes Auge nur die
jewells zugehorigen Bildanteile des Streifenbildes erkennbar, die Bildanteile fir das jeweils
andere Auge sind wegen der schwarzen, undurchsichtigen Streifen verdeckt.

Das folgende Bild veranschaulicht das Prinzip:

Streifenmaske
~ (gedruckt auf durchsichtigem Material)

/X AN A -
A \ A ANA BN | Transparenter Abstandhalter
ARV AN as- oder Acrylplatte
L\ Gl der Acrylplatt
B .
T 89 5 8 T %9 — Streifenbild (Papierausdruck)
oM m m m om m
c = c c = c
o o o o o o
> > > > > >
c = = = = =
N
T © ® © @ ©
£E £ £ E £ =
w» » » » »n »
- — o o ™ 1)

Prinzip der Barrier-Methode, hier vereinfachte Darstellung mit 2 Bildern (Stereo-Paar)

Bel der Barrier Methode werden also keine Linsenrastermaterialien verwendet. Zwischen
Streifenbild und Streifenmaske befindet sich vorzugsweise Glas, um einen konstanten
Abstand der beiden Bilder zu gewéahrleisten.

Es missen bei dieser Methode immer 2 Ausdrucke erfolgen:

- Streifenmaske (schwarze Streifen auf transparentem Material)

- eigentliches 3D- oder Animationsbild in Streifenform

Die Berechnung und der Ausdruck beider Bilder erfolgt mit den Editionen Sandard und
Professional.

Ein Nachteil dieser Methode ist, dass das Barrier-Bild wegen der Streifen sehr dunkel wirkt.
Dieser negative Effekt kann durch eine Hintergrundbel euchtung verringert werden.
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Augen

A"
. ";) . N Streifenmaske
//_|_ _Iﬁ,.{_x_ ' (gedruckt auf durchsichtigem Material)
| 4 ‘] B N Transparenter Abstandhalter
y | / \ (Glas- oder Acrylplatte)

Streifenbild (Papierausdruck)

Hintergrundbeleuchtung

Eine Hintergrundbel euchtung kompensiert weitgehend den durch die Streifenmaske
verursachten Helligkeitsverlust.

Ein weiterer Nachteil der Barrier-Methode ist, dass die Betrachterposition bei 3D-Bildern
stark eingeschrankt ist. Bei Anderungen der Betrachterposition kommt es zu einem
unerwinschten "Umklappen™ des Stereoeffektes.

3.6.2 Schritt fur Schritt zum 3D-Barrier-Bild

Unerfahrene Computeranwender sollten zunéchst das Kapitel 2 vollstéandig lesen, daim
Kapitel 2 dieim Folgenden benutzten Programmfunktionen ausfihrlich beschrieben werden.

Die folgenden Schritte zeigen, wie aus 4 vorgegebenen Ausgangsbildern ein 3D-Barrierbild-
erstellt und ausgedruckt wird. Der hier benutzte Laufwerksbuchstabe "D" steht fiir das CD-
oder DV D-Laufwerk und muss gegebenenfalls durch den Laufwerksbuchstaben ersetzt
werden, der der Heimkonfiguration entspricht.

1. Start des Programms

2. Laden des 1. Bildes: D:\IMAGES\LENSES\3D\SPREE\1.JPG

3. Laden des 2. Bildes: D:\IMAGES\LENSES\3D\SPREE\2.JPG

4. Laden des 3. Bildes: D:\IMAGES\LENSES\3D\SPREE\3.JPG

5. Laden des 4. Bildes: D:\IMAGES\LENSES\3D\SPREE\4.JPG

6. Reiter " Druck" wahlen und folgende Werte eingeben:
Rénder x und y: jeweils 2,5 cm, Bildgrofie x: 15 cm, jeweils mit ENTER oder
Tabulatortaste abschlief3en, BildgrofRe y wird automatisch berechnet

7. Reiter "Linsenraster-Einstellungen™” wahlen und im Optionsfeld "3D / Fip" die Option

" 3D" wéhlen

8. im Eingabefeld "Linsentyp" den Wert " 20" (Ipi) eingeben und mit ENTER abschlief3en

9.im Feld "Normal / Barrier" dieOption " Barrier" aktivieren

10. im Optionsfeld "V orschau / Berechnen” die Option " Linsenraster” wahlen
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Datei Bearbeiten Extras Hife

1zid
1225

~ ;
= = =
Hr Datei breit. hoch P Ffdx Ffdy FBot Jkal AT
[L 11.3pg 1325 938 0.0 0.0 0,0 1,000
i i.ipa lzis 435 a0 LA 0.0 1,000
2 % 9pg 1288 q15 0.0 n.n 0,0 1,000
1 4.9pg 1286 9495 0,0 @ 0,0 1000
5 5.4pg 335 0,0 @ 0,0 1000
0,0 .

l Bild hinzufuigen J I Bild entfernen J @ @ [¥] klgine Schrift

(& [ [a B9 Joo [UE [ |E |&
Linserraster-Einstellungen
Linzentyp 3D £ Flip Justierungsstreifen
140, Ipi (%30 links / oben [ rechts / unten
[ Barrier C Flip [ quer
F.ornprimierung
Pixel pro Bild pro Linse: 1
(%) Auto [400 dpi] T .
3 manusl dp2|2.&5uflosung. B|I-:1lggzoge el Auzwahl Bild L + R Yorschaw £ Berechnen Zoam
5 v | k 4 i
3 keine Kompression .- 995 Bild L Nr. - !v: gBﬁldnEinks w0 11 ]
Eildoptimierung fiir dusdick IS < ] %E”d F:ec:t[i[?g‘]
A . : —— naglypl
[T Bildoptimienng aktiv Methode: glfsl'll?nle'n' - 8Stereo L4R] Bildzequerz
ilfslinien zeichnen Ere ey (]
Bun Ll Hilislinien loschen_] ) Sheifen [L / R) M E R
- dpi 0 dpi

11. Schaltflache " Drucken" betétigen und das Bild auf Fotopapier ausdrucken,

damit erhét man das Streifenbild
12. im Reiter "Druck" im Feld " Barrier" dasVerhdtnis"1:3" wahlen
diese Einstellung ergibt eine Streifenmaske von insgesamt 4 Streifen, davon ist ein
Streifen transparent, die anderen drei Streifen sind schwarz,
die Druckabmessungen (Rénder und vor alem die Bildgrofe) werden nicht verandert
13. Schaltflache " Drucken Barrier" betétigen und Bild auf transparente Folie
ausdrucken,
damit erhélt man die Streifenmaske
14. Die Anordnung von Streifenmaske, Glas und Streifenbild ist der o.a. Abbildung zu
entnehmen, Streifenmaske und Streifenbild werden mit Hilfe der Referenzstreifen

ausgerichtet

Die Anforderungen an den Drucker sind etwa mit denen der 3D-Linsenrasterdrucke
vergleichbar. In der Praxis wird man aber nur wenige Einzelbilder zu einem 3D-Barrierbild
verarbeiten, weil mit zunehmender Bildanzahl auch die Helligkeit abnimmit.
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Druck-Einztellunoen
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.- 5 | 11,226 | O inch
proportional
[ ] Druckinfos
[ ] seiterveerkeht Biarier
i N

’ &b Drucken Barrier ]

Der Einsatz unterschiedlicher Materialien (Papier und transparente Folie) und den damit
verbundenen Druckeigenschaften sowie der variable Abstand zwischen Streifenbild und
Streifenmaske zwingen zu einer Reihe von Versuchen, um anspruchsvolle Ergebnisse zu
erzielen.

Rel henfol ei m Barrier-Druck: gedrucktes Streifenbild > Abstandhalter (Glasscheibe) >
Streifenmaske

Um sich noch besser mit dem Programm vertraut zu machen, sollten folgende "Experimente’
durchgefuhrt werden:

Speichern der aktuellen Einstellungen als Projektdatei auf Festplatte, z.B. unter dem
Namen "MeinBarrierBild", die Dateiendung ".3DE" wird automatisch vergeben (Details
siehe Kapitel 2.6)

im Eingabefeld "Linsentyp" den Wert " 15" (Ipi) eingeben und mit ENTER abschlief3en,
danach die o.a. Schritte 9 bis 12 durchfihren

im Reiter "Druck” im Feld " Barrier" die Verhdltnisse" 1:1" und " 1:2" wahlen und
jewells die Streifenmaske ausdrucken (Schaltflache "Drucken Barrier")

L aden der Projektdatel "MeinBarrierBild.3DE" von Festplatte, falls das erste
angegebene "Experiment” durchgefihrt wurde
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4 Fixieren von gedrucktem Bild und Linsenrasterkarte

4.0 Allgemeines

Nachdem ein Linsenrasterbild gedruckt wurde, stellt sich die Frage der dauerhaften Fixierung
(Befestigung) von Linsenrasterkarte und gedrucktem Linsenrasterbild. Hierflr gibt es mehrere
Verfahren. In Abhangigkeit des Verfahrens muss auf unterschiedlichen Materialien
ausgedruckt werden.

Unabhangig von den verwendeten Materialien sollten folgende Regeln beachtet werden:

- Druck mit hoher Druckauflésung (im Druckerdial og "Eigenschaften” konfigurierbar)
Verwendung hochauflésender Druckmaterialien wie z.B. hochaufl 6sendes Druckerpapier
oder hochaufl6sende Adhésionsfolie
M aterial eigenschaften wie Farbechtheit, UV-Bestandigkeit und Wasserempfindlichkeit
sind je nach Verwendungszweck des endguiltigen Linsenrasterproduktes wichtig, ordnen
sich aber der Druckaufldsung des Materials unter
das Linsenraster (strukturierte Oberflache der Linsenrasterkarte) zeigt immer zum
Betrachter, die plane Oberfl&che der Linsenrasterkarte beriihrt vollflachig das gedruckte
Linsenrasterbild
die exakte Positionierung von Linsenrasterkarte und gedrucktem Material ist fur die
Qualitét des "Endproduktes” von entscheidender Bedeutung
zwischen gedrucktem Material und Linsenrasterkarte dirfen sich keine Hohlrdaume
befinden.

Im Folgenden werden Fixierungsmethoden vorgestellt, die kostenglinstig sind und die bis zu
einer Grofe von etwa A4 von jedem Heimanwender ohne Spezialwissen und Spezialtechnik
durchgefihrt werden kénnen.
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4.1 Mechanisches Verfahren

Das einfachste und preiswerteste Fixierungsverfahren ist die mechanische Fixierung.
Hierbei wird durch permanenten Druck auf die Linsenrasterkarte und das Linsenrasterbild ein
Verrutschen beider Materialien verhindert.

Als mechanische Fixierungshilfe haben sich einfache, handel stibliche rahmenlose
Fotobildhalter bewahrt. Diese bestehen meist aus einer stabilen Riickwand, einem Schutzglas
und 4 Druckfedern.

Vorderseite des Bildhalters Riickseite des Bildhalters

Die Druckfedern pressen Glas und Rickwand zusammen, so dass dazwischenliegende
Materialien ebenfalls fest fixiert sind. Bringt man also das gedruckte, zugeschnittene
Linsenrasterbild sowie die Linsenrasterkarte zwischen Riickwand und Schutzglas und bt mit
Hilfe der 4 Druckfedern den entsprechenden dauerhaften Druck aus, ist bereitsdie
erforderliche Fixierung hergestellt.

Reihenfolge bei mechanischer Fixierung: Riickwand des Bildhalters > gedrucktes
Linsenrasterbild > Linsenrasterkarte > Glasscheibe des Bildhalters

Die Verwendung des Schutzglases hat zwel Vortelle: Die Linsenrasterkarte ist mechanisch
geschiitzt und staubt nicht ein.
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Auf dem Markt sind verschiedene Grof3en von Fotobildhaltern verfigbar, so auch die Grofze
15 x 10 cm. Allerdings wurden bei verschiedenen Produkten geringfiigige Abweichungen der
Bildhaltergrofie festgestellt. Es wird empfohlen, eher zu grof3e Bildhalter mit wenigen
Millimetern Uberlange zu verwenden, da die Linsenrasterkarte dann bequem zwischen Glas
und Rickwand Platz findet. Ansonsten kann es zu Problemen bel der Befestigung der 4
Druckfedern kommen.

M echanisch fixiertes 3D-Linsenrasterbild

Aufgrund der mechanischen Stabilitdt der 30 Ipi- und 40 Ipi-Linsenrasterkarten kann hier auf
das Schutzglas verzichtet werden.

Zu beachten sind aber dieim Kapitel 4.0 aufgefihrten allgemeinen Hinweise.

Die mechanische Fixierung hat den grof3en Vorteil, dass die 3D- oder Wackelbilder
beliebig oft gewechselt werden kdnnen, ohne dass Sie Linsenraster material
ver brauchen.

4.2 Klebeverfahren

4.2.0 Allgemeines

Im Gegensatz zum mechanischen Verfahren haben die Klebeverfahren, auler das
Adhasionsverfahren, den Nachteil, dass das Linsenrastermaterial ,, verbraucht* wird, also eine
gpéatere Trennung des gedruckten Bildes und des Linsenrastermaterials nicht mehr moglich ist.
Des Weiteren gibt es beim Verkleben immer nur einen Versuch: Nicht richtig positionierte
Linsenrasterkarten, eingeschlossene Blasen usw. machen das Bild und damit auch das
Linsenrastermaterial unbrauchbar bzw. flhren zu starken Qualitétsei nbul3en.

Dem gegenuber hat das Klebeverfahren drei grol3e Vorteile:
Ein spéteres Verrutschen des Bildes gegenliber dem Linsenrastermaterial ist
ausgeschl ossen.
Das Linsenrastermaterial hat vollflachig Kontakt zum ausgedruckten Bild und fuhrt damit
zu einer sehr hohen Bildqualitét.
Die Herstellung grofer Linsenrasterbilder (grofier als A4) ist ohne Qualitétsverlust
maoglich (keinerlei Hohlrdume zwischen Linsenrastermaterial und Bild).

Ein wichtiges Qualitdtsmerkmal des fertigen Linsenrasterbildesist der vollflachige Kontakt
des gedrucktes Bildes mit dem Linsenrastermaterial (keine Hohlrdume und Lufteinschlisse).
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Hier haben die Klebeverfahren, speziell das Verfahren mit selbstklebenden
Linsenrastermaterialien, einen grof3en Vorteil gegentiber den mechanischen Fixierungen. Bei
der mechanischen Fixierung und bei Verwendung handel stiblicher Bildhalter kann dieser
vollflachige Kontakt bis zu einer Bildgrofie bis etwa A4 erreicht werden. Grofiere Bildformate
erfordern besondere Bildhalter (z.B. dickes und damit schweres Acrylglas), um den nétigen
Druck auch Gber eine grof3ere Flache aufbringen zu konnen.

Um ein gutes Ergebnis beim Verkleben zu erzielen, vor allem um Lufteinschllisse zu
vermeiden, ist es ratsam, spezielle Hilfsmittel zu verwenden.

Bei der Herstellung von verklebten Linsenrasterbildern ab einer Grof3e von ca. 30x20 cm wird
die Verwendung einer einfachen mechanischen Laminiervorrichtung empfohlen.

Die auf dem Foto abgebildete Laminiervorrichtung besteht aus zwei gummibeschichteten
Walzen, wobel die obere Walze in der Hohe verstellt werden kann (Anpassung an die Dicke
des Linsenrastermaterials und Einstellung des Anpressdrucks). Wichtig ist, dass die Walzen
nicht aus zu hartem Materia bestehen, um eine Beschadigung des Linsenrastermaterials zu
vermeiden.

Bei der Herstellung kleiner verklebter Linsenrasterbilder kann zum gleichméiigen Andriicken
des Bildes an das Linsenrastermaterial auch eine Handwalze verwendet werden.

Durch mehrmaliges Rollen (Iangs und quer) wird das ausgedruckte Bild gleichméliig an das
Linsenrastermaterial angepresst. Die abgebildete Handwal ze kann im Fachhandel (Biro- oder
Kunstbedarf) bezogen werden.

Bei der Verwendung der genannten Hilfsmittel muss unbedingt darauf geachtet werden,
dassdie Klebematerialien bzw. austretender Klebstoff nicht auf die Walzen gelangen,
sodass die nachfolgenden Walzvor génge nicht das Linsenraster material verunreinigen.
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In Vorbereitung einer klebenden Fixierung sollten zwei Hinweise beachtet werden:

-+ Vor der Fixierung sollte unbedingt eine Kalibrierung durchgefiihrt werden (siehe Punkt
2.16); bei selbstklebenden Linsenrastermaterialien verbleibt die Schutzfolie auf der
Klebeschicht (die geringe Dicke dieser Schutzschicht fuhrt nur zu geringen
Abweichungen bel der Kalibrierung und kann vernachlassigt werden).

Es empfiehlt sich, beim Ausdruck des Linsenrasterbildes die Justierungsstreifen an allen
Randern ausdrucken zu lassen (siehe Punkt 2.15), um die Positionierung des
Linsenrastermaterials so genau wie moglich durchfihren zu kénnen.

Zu beachten sind auch dieim Kapitel 4.0 aufgefiihrten allgemeinen Hinwelse.

4.2.1 Selbstklebendes Linsenrastermaterial

Bel selbstklebendem Linsenrastermaterial handelt es sich um Linsenrastermaterial, das vom
Hersteller bereits auf der Riickseite (ebene Seite) mit einem klaren Kleber versehen wird. Die
Klebeschicht ist wiederum mit einer Schutzfolie abgedeckt. Selbstklebende
Linsenrastermaterialien werden im 3D-Easy — WebShop in den Sorten 30 Ipi, 40 Ipi und 60 |pi
angeboten (je nach Verflgbarkeit und Bezugsmoglichkeit).

Mit selbstklebenden Linsenrastermaterialien lassen sich grof3ere Linsenrasterbilder in sehr
guter Qualitét herstellen.

Die Fixierung des selbstklebenden Linsenrastermaterials auf dem ausgedruckten Bild verl&uft
in folgenden Schritten:

1. Bei Verwendung eines Laminiergerates muss die Hohe der oberen Walze so eingestel It
werden, dass das Linsenrastermaterial noch hindurchpasst und die Walzen auf das
Material einen Anpressdruck austiben.

2. Am selbstklebenden Linsenrastermaterial wird die Schutzfolie der Klebeschicht leicht
angehoben und ein Streifen von ca. 1,5 - 2 cm parallel zum Linsenverlauf abgeschnitten.
Grofte Vorsicht ist beim weiteren Umgang mit dem Material geboten, dadie
freigelegte Klebeschicht bei der kleinsten Ber iihrung mit anderen Gegenstanden eine
dauer hafte Klebeverbindung eingeht und bei Versuchen, diese ungewollten
Verklebungen rickgangig zu machen, diese Klebeschicht beschadigt wird.

3. Dasausgedruckte Bild wird so auf den Tisch gelegt, dass der rechte Teil (bel 3D-Bildern)
bzw. der untere Teil (bei Flip oder Animation) tUber dem Tischrand hinausragt (ca. 3-5
cm), aber dabei nicht geknickt wird.
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4. Das sdlbstklebende Linsenrastermaterial wird mit der Linsenseite nach oben so auf das
Bild gelegt, dass die unbedeckte Klebeschicht auch Gber den Tisch hinweg ragt und nicht
mit dem Bild in Berihrung kommt.

5. DasLinsenrastermaterial wird mit Hilfe der Justierstreifen exakt ausgerichtet; bei 3D-
Bildern sollte bei diesem Arbeitsschritt auch darauf geachtet werden, dass der optimale
3D-Eindruck dann erzielt wird, wenn man das Bild genau senkrecht von oben betrachtet.
Dies kann durch leichte seitliche Bewegung des Linsenrastermaterials erzielt werden.

6. Ist die Justierung perfekt, wird mit einer Hand das Linsenrastermaterial in dieser Position
fixiert, wahrend mit der anderen Hand das nach unten Uberhangende Bild gegen das
Linsenrastermaterial mit dem freiliegenden Klebebereich angedriickt wird. Dabei sollte
man erst in der Mitte mit dem Andriicken beginnen und dann die &uf3eren Bereiche
andruicken. Da der klebende Bereich schmal ist, lassen sich kleine Lufteinschliisse relativ
einfach durch sanftes Uberstreichen aus dem Klebebereich entfernen.
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7. Dasauf diese Weise vorfixierte Bild wird nun in die Mitte des Laminiergerétes eingel egt
(Linsenseite nach unten), das Papier leicht hochgehalten und die Schutzfolie von der
Klebeschicht abgezogen.

Durch Betétigen der Kurbel wird das Linsenrastermaterial mit dem Bild verklebt.
Wahrend das Bild durch die Walzen gezogen wird, muss das Papier angehoben bleiben.

8. Durch mehrmaliges Walzen in verschiedene Richtungen wird die Verklebung
abgeschlossen.

Wird anstelle eines Laminiergerétes eine Handwal ze benutzt, sind die Arbeitsschritte adaquat
auszufthren. Nach Entfernen der Schutzfolie wird anstelle des Laminiergerdtes mit der
Handwal ze das Papier gleichmafdig auf das selbstklebende Linsenrastermaterial gewalzt. Eine
zweite Person, die das Linsenrastermaterial auf dem Tisch fixiert, leistet bel den ersten
Versuchen sicherlich gute Dienste.

Beachten Sie bitte auch die im Kapitel 4.0 und 4.2.0 aufgefuhrten allgemeinen Hinweise.

4.2.2 Fixierung mit doppelseitigem Klebematerial

Mit Hilfe von doppel seitigem Klebematerial kdnnen gedrucktes Bild und nicht-
selbstklebendes Linsenrastermaterial dauerhaft fixiert werden. Wir empfehlen den Einsatz
von sehr diinnen Klebematerialien. Entsprechendes Klebematerial finden Sieim

3D-Easy - WebShop.
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Handel stibliches, doppel seitiges Klebematerial

Die Fixierung kann man analog der unter Punkt 4.2.1 beschriebenen Vorgehensweise
durchfihren, wobel das doppel seitige Klebematerial zunéchst vollflachig auf die Rickseite
des Linsenrastermaterial s aufgebracht wird.

Eine zweite Vorgehensweise hat sich in der Praxis aber ebenso bewahrt:
normaler Ausdruck des Linsenrasterbildes auf hochaufl6sendem, méglichst
wasserresi stentem Papier
die bedruckte Seite zeigt zum Betrachter

die erste Schutzschicht des doppel seitigen Klebematerials wird entfernt
auf die gedruckte Seite wird das doppel seitige Klebematerial vollflachig und gleichméidig
aufgerollt, das Klebematerial Gberdeckt das gesamte Druckbild

RN |

die zweite Schutzschicht des doppel seitigen Klebematerials wird entfernt
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die Linsenrasterkarte mit der planen Seite nach unten wird nun vorsichtig zum Bild
justiert, dabei vollflachige Bertihrung zur Klebeschicht vermeiden

das Linsenrastermaterial wird nun auf die zweite Klebeschicht vollflachig und
gleichméaldig aufgetragen

Uberstehendes Bildpapier und Klebematerial wird abgeschnitten

die 4 Seitenkanten konnen bei Bedarf mit Hilfe eines durchsichtigen Klebestreifens
geschiitzt werden

Beachten Sie bitte auch die im Kapitel 4.0 und 4.2.0 aufgefihrten allgemeinen Hinweise.

Die beschriebene Klebetechnik kann nur einmal pro Linsenrasterkarte durchgefuihrt werden.
Daher ist besondere Sorgfalt bei der Justierung erforderlich.
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4.2.3 Spruhkleber

Beim Spriuhklebeverfahren werden die Linsenrasterkarte und das gedruckte Linsenrasterbild
durch Anwendung der gewohnlichen Klebetechnik dauerhaft fixiert. Es wird transparenter,
glasklarer Spruhkleber verwendet. Dieser Kleber kann im Bulrofachhandel bezogen werden.
Allerdings gibt es verschiedene Hersteller und unterschiedliche Sorten. Der Erfolg dieses
Verfahrensist deshalb u.a. von der Kombination Klebstoff-Papier abhéngig.

Die Anfertigung verlauft in folgenden Schritten:

- normaler Ausdruck des Linsenrasterbildes auf hochauflésendem, moglichst
wasserresistentem Papier
die bedruckte Seite zeigt zum Betrachter
auf die plane Seite der Linsenrasterkarte wird der transparente Klebstoff vollfl&chig und
gleichmé&f3ig aufgetragen; abhangig von der Papiersorte kann der Klebstoff auch auf dem
Ausdruck aufgebracht werden, wichtig ist, dass der Klebstoff das Papier nicht
"durchweicht" und sich die Groéf3e des Papiers dadurch nicht andert
die Fixierung erfolgt, indem vorsichtig der Justierstreifen links bzw. oben ausgerichtet
und danach der Ausdruck auf die Linsenrasterkarte ausgerollt wird
das exakte Ausrichten durch leichtes Verschieben oder Drehen muss aufgrund der
Klebewirkung relativ schnell erfolgen
die 4 Seitenkanten konnen bel Bedarf mit Hilfe eines durchsichtigen Klebestreifens
geschuitzt werden

Beachten Sie bitte auch die im Kapitel 4.0 und 4.2.0 aufgefihrten allgemeinen Hinweise.

Beim Umgang mit dem Klebstoff sind die Gebrauchshinweise des jeweiligen Herstellers zu
beachten. Die Vertréglichkeit des Klebers und der Linsenrasterkarte sollte zunéchst an einer
kleinen unauffalligen Stelle getestet werden. Losemittel haltige Klebstoffe kbnnen das
Material der Linsenrasterkarte unter Umstanden angreifen und unbrauchbar machen.
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4.3 Adhasionsverfahren

Das Adhasionsverfahren fixiert dauerhaft Linsenrasterkarte und gedrucktes Linsenrasterbild
durch eine Selbsthaftung des gedruckten Materials an der Linsenrasterkarte. Dies wird durch
handel siibliche, selbsthaftende Folie ermdglicht, die hochauflsende Ausdrucke unterstiitzt.

Die Anfertigung verlauft in folgenden Schritten:

- seitenverkehrter Ausdruck des Linsenrasterbildes auf eine bedruckbare, hochaufl6sende
Adhasionsfolie, der seitenverkehrte Ausdruck wird durch das Programm
3D-Easy SPACE 5 direkt unterstiitzt
das Bild der bedruckten Adhasionsfolie wird ausgeschnitten (die Justierstreifen nicht mit
abschneiden)
die nicht bedruckte und selbsthaftende Seite der Adhésionsfolie wird an der planen Seite
der Linsenrasterkarte befestigt
die bedruckte Seite der Adhasionsfolie zeigt vom Betrachter weg (daher der
seitenverkehrte Ausdruck)
die Fixierung erfolgt, indem vorsichtig der Justierstreifen links bzw. oben ausgerichtet
wird und danach die Adhasionsfolie auf die Linsenrasterkarte ausgerollt wird
das erneute Ausrichten und das anschlief3ende Ausrollen kann mehrmals wiederholt
werden, da es sich hierbei um eine Haftverbindung und nicht um eine Klebeverbindung
handelt
zum Schutz des sich auf der Riickseite befindenden Druckbildes kann ein handel stibliches,
sel bstklebendes weil3es Material (z.B. weil3es selbstklebendes Papier) aufgebracht werden
die 4 Seitenkanten des aus 3 Materialien bestehenden Produktes (von vorn nach hinten:
Linsenrasterkarte, selbsthaftende Adhésionsfolie, selbstklebendes weil3es Material)
koénnen mit Hilfe eines durchsichtigen Klebestreifens geschtitzt werden.

Zu beachten sind auch dieim Kapitel 4.0 und 4.2.0 aufgeftihrten allgemeinen Hinweise.

4.4 \Weitere Verfahren

Neben den genannten Verfahren gibt es weitere Méglichkeiten der Fixierung, die
hauptséchlich im professionellen Bereich angewendet werden. Hierzu zéhlen die Laminierung
und der direkte Druck des Linsenrasterbildes auf die Riickseite des Linsenrastermaterials.

Auf Grund der sehr hohen Hardwareanforderungen fur diese Verfahren sind sie fir den
Heimanwender kaum zu realisieren.
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5 Erzeugung eigener 3D-Bilder oder Animationen (Tipps)

5.1 Erzeugung von 3D-Bildern grof3er nattrlicher Objekte

5.1.1 Nutzung einer gewOhnlichen Kamera (1 Objektiv)

Grolere Objekte oder Szenen ab einer Ausdehnung von etwa 50 cm in jede Richtung bzw.
kleinere Objekte, die sich aufgrund ihrer Ortsgebundenheit nicht auf einer drehbaren Platte
platzieren lassen, konnen mit Hilfe der Methode der "Kameraverschiebung" aufgenommen
werden.

Bel der Kameraverschiebung bleibt das Objekt an seiner urspriinglichen Position. Zusétzlich
zur natrlichen Beleuchtung kdnnen weitere fest installierte Bel euchtungsquellen eingesetzt
werden. Der Einsatz des Blitzlichtes wirkt auf dem 3D-Bild nur dann natiirlich, wenn
Schattenwurf und Lichtreflexe des zu fotografierenden Objektes nicht stérend in Erscheinung
treten. Bel kurzer Distanz zwischen Blitzlicht und Objektiv, diesist bei vielen Kleinbild- und
Digitalkameras der Fall, ist der entstehende Schatten akzeptierbar, da der Schattenwurf aus
'Sicht' des Objektivs kaum erkennbar ist.

Die einzelnen Bildaufnahmen basieren auf folgenden Regeln:

a) Suchen eines zentralen Objektbezugspunktes, der moglichst im vorderen Viertel der
gesamten Szene liegt

b) Ausrichten der Kamerain mittlerer Position auf diesen Bezugspunkt

c) Positionierung der Kamerain die 1. Position und Aufnahme des 1. Bildes

d) Beibehalten der optischen Kameraeinstellungen (Belichtungszeit, Blende, Brennweite)

€) horizontale Parallelverschiebung der Kamera/ der optischen Achse um 1 cm nach rechts

f) Aufnahme des 2. Bildes

g) Die Schritte d) bisf) werden fur die weiteren Bilder wiederholt
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Dasfolgende Bild zeigt die Bewegung der Kamera bei Parallelverschiebung:

Draufsicht

N\ N\
1. Aufnahme (" Foto- .\ [ Foto- ] 10. Aufnahme
apparat ) apparat

Bewegung der Kamera

Die Kamera sollte auf einer planen Unterlage, z.B. einem Brett mit aufgebrachter cm-
Einteilung, verschoben werden [Schritt €)].

Gelibte Fotografen konnen die einzelnen Aufnahmen auch "aus der Hand schief3en”. Kleinere
Abwei chungen nach oben und unten oder auch Verkantungen kénnen mit den
Justierfunktionen der Software 3D-Easy SPACE nachtréglich korrigiert werden.

Fir professionelle Arbeiten wird ein Spezialstativ mit verschiebbarem Schlitten empfohlen.

Speziastativ (Eigenbau) fur die Anfertigung von Ausgangsbildern fur ein 3D-
Linsenrasterbild

Die oben im Schritt €) angegebene Zahl von 1 cm Kameraverschiebung pro Bild bezieht sich
auf die Wiedergabe eines nattrlichen 3D-Eindruckes bel Einsatz von 10 Bildern.
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Das heil3t, dass zwischen 1. und 10. Bild eine Kameraverschiebung von 9 cm (etwa
Augenabstand x 1,5) vorliegt.

Falls beispielsweise anstelle von 10 nur 5 Bilder zum Einsatz kommen sollen, ist eine
Kameraverschiebung von ungeféahr 2 cm erforderlich, um zwischen dem 1. und 5. Bild etwa
den 1,5 fachen Augenabstand von ca. 10 cm zu erzielen.

Werden eine Vielzahl von Einzelbildern um das Objekt herum gemacht, empfiehlt sich eine
bogenformige Kamerafahrt, wobel das Kameraobjektiv bei jeder Aufnahme auf das Zentrum
ausgerichtet ist. Typisches Beispiel hierfir ist ein 3D-Kopfportrat mit ca. 20 Einzelbildern.
Die mit einer Kamera-Bogenfahrt gewonnenen Einzelbilder besitzen die gleichen optischen
Eigenschaften, insbesondere die auftretenden Verzerrungen an den Bildréndern, wie die
Einzelbilder, die mit Hilfe Objektrotation bel feststehender Kamera ("Drehteller”, Kap. 5.2)
erzeugt werden.

Die Kameraverschiebung kann vergrof3ert werden, um den 3D-Eindruck zu verstarken oder
bei grofen Entfernungen Gberhaupt zu ermdglichen. Das kann im Extremfall so weit gehen,
dass ein Dorf oder eine kleine Stadt, die von einem Berg fotografiert werden, wie eine
"Puppenstube” wirken. Dieser Effekt wird auch Liliputismus genannt.

Folgende Tabelle dient a's Richtlinie zur Erzeugung des Liliputismus-Effektes:

Abstand der Kamera 3D-Bild mit 10 Einzelbildern, 3D-Bild mit 10 Einzelbildern,
zum Objekt Verschiebungsdistanz pro Bild | Verschiebungsdistanz pro Bild
fUr naturlichen 3D-Eindruck far 3D-Liliputismus-Effekt
A B C
50cm lcm lcm
Im lcm 2cm
5m lcm 10cm
10m lcm 20cm
50m lcm Im
100 m lcm 2m

Diein Tabellenspalte "C" angegebenen Werte der Kameraverschiebung pro Bild sollten als
Maximalwerte betrachtet werden und setzen voraus, dass zwischen Kamera und dem entfernt
liegenden Objektbezugspunkt kein stérender V ordergrund sichtbar ist.

Je nach gewiinschtem 3D-Effekt sollte die Kameraverschiebung pro Bild zwischen den
angegebenen Werten der Tabellenspalten "B" und "C" liegen.

Das Gegenteil vom Liliputismusist der Gigantismus. Hier wird durch Reduzierung des
Abstandes der beiden Aufnahmepunkte eine Verringerung des plastischen Eindrucks erreicht.
Die abgebildeten Gegenstande erscheinen Uberproportional.

Wahrend bel normalen Kameraaufnahmen ganz bewusst Vorder-, Mittel- und Hintergrund im
Bild eingefangen werden, um Bildtiefe zu erzeugen, ist dieses VVorgehen bei echten 3D-
Bildern eher unerwiinscht. Dazu folgendes Experiment: Man halt den Zeigefinger im Abstand
von etwa 40 cm vor das Gesicht und schaut mit beiden Augen auf den Finger. Dieim
Hintergrund sichtbaren Gegensténde erscheinen doppelt. Schliefst man ein Auge und lasst das
andere Auge gedffnet, dies entspricht der normalen Fotografie mit einem Objektiv,
verschwinden die Doppelbilder im Hintergrund. Wenn man mit beiden Augen den
Hintergrund betrachtet, dann erscheinen im Vordergrund zwei Finger. Dieser Doppel-Effekt
sollte bei der 3D-Bildkomposition berlicksichtigt werden. Hierzu empfiehlt es sich, nur das
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Hauptobjekt zu fotografieren. Davor sollten keine weiteren Objekte erkennbar sein. Der
Bildhintergrund sollte dezent oder wenn méglich nicht alzu weit vom Hauptobjekt entfernt
sein. Dies kann z.B. durch Tiefen-Unschérfe bzw. durch Fotografieren der Objekte vor einer
Mauer bzw. einer kinstlichen Wand erreicht werden.

Die Berlicksichtigung der 0.g. Regeln @) und b) bewirken, dass dieser Punkt am schérfsten auf
dem endgtiltigen 3D-Linsenrasterbild erkennbar ist. Er liegt direkt auf der Bildebene. Ein
entsprechendes Anaglyphenbild wiirde an dieser Stelle keine Farbunterschiede aufweisen.

Das auf der CD-ROM enthaltene 3D-Beispiel eines Wohnzimmers wurde mit einer
Kameraverschiebung von 3 cm pro Bild erzeugt.

Der Einsatz spezieller Stereokameras (die zwei Objektive mit etwa Augenabstand besitzen)
zur Erzeugung von 3D-Linsenrasterausgangsbildern ist in der Regel nicht mdglich bzw. bringt
keine Vorteile. Zum einen werden die 0.g. Kameraverschiebungen von z.B. 1 cm nicht
unterstiitzt, zum anderen liefert eine Stereokamera nur 2 Bilder; gefordert werden mindestens
4 Bilder. Allerdingsist eine Stereokamera fir die Herstellung von Anaglyphenbildern bestens
geeignet.

Mit der hier beschriebenen Methode der Kameraverschiebung lassen sch nur unbewegliche
Objekte oder Szenen wie bei spielsweise Landschaften, Hauser, Autos usw. fotografieren. Ein
3D-Schnappschul? einer "bewegten" Feier mit entsprechend agierenden Personen ist mit der
vorgestellten Ldsung nicht moglich. Die Aufnahme von Portréts ist allerdings moglich, wenn
die zu portrétierende Person eine entspannte Haltung einnimmt und diese wahrend der
Aufnahmen nicht éndert.
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5.1.2 Nutzung einer Spezialkamera (mehrere Objektive / NIMSLO)

Fur die Herstellung einfacher Stereo-Bildpaare oder Anaglyphenbilder ist der Einsatz einer
zweiaugigen Stereo-Kamera sinnvoll. Eine sehr einfache Stereokameraist dieim Bild
dargestellte Loreo-Kamera.

Stereokamera "Loreo" mit dazugehdrendem Stereo-Bildbetrachter

Fir die Herstellung von 3D-Linsenrasterbildern sind jedoch mindestens 4 Bilder erforderlich.
Fir diesen Zweck wurden wenige Spezialkameras entwickelt, die fast ausschliefdlich im
professionellen Bereich eingesetzt werden.

Die Anfang der 80er Jahre produzierte NIMSLO-Kamera hat 4 Objektive. Der relativ geringe
Preisfihrte zu einer gewissen Verbreitung dieser Kamera auch unter 3D-Amateuren. Die
NIMSLO, der Name geht auf die Erfinder Dr. Jerry Nims und Allen Kowk Wah L o zuriick,
wurde speziell fur die Herstellung eigener 3D-Postkarten entwickelt, wobei die
Filmentwicklung und die Herstellung der individuellen 3D-Postkarte von Speziallaboren
durchgefihrt wurde. Die NIMSLO nimmt gleichzeitig 4 verschiedene Bilder auf, dabei besitzt
jedes NIM SLO-Einzelbild auf dem Negativ die Grofie eines herkémmlichen Halbbildes.
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NIMSLO-Kamera mit 4 Objektiven und schwenkbarem Doppelblitzlicht

Mit Hilfe der Software 3D-Easy SPACE und den zur Verfligung stehenden Linsenrasterkarten

konnen nun ohne Nutzung von Speziallabors eigene NIMSLO - 3D-Postkarten hergestellt
werden.

Hierzu sind folgende Schritte erforderlich:
- mit der NIMSLO werden 3D-Aufnahmen gemacht, hier werden gewoéhnliche
Kleinbildfilme (100 DIN oder 400 DIN) eingesetzt
Film wird in herkdmmlichen Fotolabors entwickelt
vom Film werden die Bilder digitalisiert
o entweder durch professionelles Einscannen, die digitalen Bilder werden auf CD-
ROM ausgeliefert (z.B. Kodak Photo-CD) oder
o Film bzw. Bilder werden mit einem gewdhnlichen Heim-Scanner mit
Durchlichteinsatz eingescannt (spezielle Dia-Scanner - ebenfalls fur den
Heimanwender verflgbar - erzielen sehr gute Ergebnisse) oder
0 Papierbilder des Fotolabors werden eingescannt
digitalisierte Bilder werden mit der Software 3D-Easy SPACE weliterverarbeitet.

Die " bbilder d I M SL t‘)nen em mit - Eeitervbei tet ‘

NEW ART ILLUSION - www.3D-EASY .oe - © 2007 104



Im Ordner IMAGES\LENSES\3D\ der 3D-Easy - CD sind mehrere NIM SLO-Beispielserien
gespeichert.

Neben der NIMSLO gibt es weitere Spezialkameras mit z.B. 3 Linsen. Als Alternative zu
einer Spezialkamera gibt es natirlich die kostenintensive M églichkeit, mehrere herkémmliche
Kameras parallel zu schalten (Kaskadierung). Diese Methode wird haufig von

Stereof otografen benutzt, um weit entfernte Objekte (Landschaften) raumlich darzustellen.
Dabel werden die beiden synchron geschalteten Kameras bei spielsweise 50 cm vone nander
positioniert.

Die Herstellung von 3D-Bildern auf der Basis der Linsenrastertechnik erfordert mindestens 4,
besser 6 oder mehr parallel geschaltete Kameras.
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5.2 Erzeugung von 3D-Bildern kleiner nattrrlicher Objekte

3D-Bilder kleiner Objekte, etwain der GrofRe unter 50 cm, werden vorzugsweise mit der
Methode der Objektrotation erzeugt.

Bel der Objektrotation missen folgende Regeln beachtet werden:

- das zu fotografierende Objekt wird mit Hilfe einer drehbaren Platte leicht rotiert, Teile des
zu fotografierenden K érpers befinden sich Uber dem Rotationsmittel punkt der drehbaren
Platte
die Kameraist an einem Punkt aul3erhalb der drehbaren Platte fixiert
Kamerarichtung und Rotationsebene der drehbaren Platte verlaufen parallel
in den meisten Fallen liefert ein Abstand von 50 cm gute Resultate, die Kameraentfernung
sollte mindestens eine " Objektgréf3e” weit entfernt sein, es kann auch ein grof3erer
Abstand zum Objekt eingenommen werden, welches durch den Einsatz eines
Teleobjektivs (Zoomfunktion) ausgeglichen wird; Makroaufnahmen von wenigen
Millimetern Abstand sind ebenfalls moglich
bei einem 3D-Bild, bestehend aus 10 Einzelbildern, wird die drehbare Platte um etwa 1°
pro Bild gedreht, so dass zwischen linkem und rechtem Randbild ein Drehwinkel von 9°
erreicht wird
die Drehrichtung der drehbaren Platte erfolgt von oben gesehen im Uhrzeigersinn
das Objekt oder die Szene sollte 1/4 vor dem Rotationsmittel punkt liegen, der Rest der
Szene liegt dahinter
die Kamerawird auf die Rotationsachse der drehbaren Platte ausgerichtet
alle Objektpunkte entlang dieser Rotationsachse liegen direkt auf der Bildebene, ein
entsprechendes Anaglyphenbild wiirde an dieser Stelle keine Farbunterschiede aufweisen
eine perfekte Beleuchtung besteht darin, dass die Lichtquellen an der drehbaren Platte
befestigt werden und die Lichtquellen sich mitdrehen; bei guter diffuser
Objektbel euchtung kann die Beleuchtung auch aul3erhalb der drehbaren Platte fixiert sein
der Einsatz eines Kamerablitzlichtesist ebenfalls erlaubt, wenn Reflexe und Schattenwurf
im Bild nicht erkennbar sind bzw. nicht stérend wirken
die Installation eines sich auf der drehbaren Platte befindlichen, kinstlichen
Hintergrundes wird empfohlen

Anwendung des Rotationsprinzips

Die Aufnahmen wurden mit einer gewohnlichen Digitalkamera mit Makrofunktion
durchgefihrt. Hierbei wurde der unten beschriebene Drehteller eingesetzt.

NEW ART ILLUSION - www.3D-EASY .oe - © 2007 106



Seitenansicht

Rotations-
- 'r'\ —————————————————————— achse

drehbare Platte

Rotati ittelpunk : i
otationsmittelpunkt (bildet Rotationsebene)

Draufsicht

Markierung auf der
drehbaren Platte

feststehendes Winkelmald

Drehrichtung fur die
einzelnen Aufnahmen

Selbstbau einer drehbaren Platte:
handel siibliche drehbare Platte (z.B. drehbare Tortenplatte)
etwa 30 cm Durchmesser, gutes Kugellager, nur wenig vertikale Schwingungen beim
Drehen
Mittel punkt der drehbaren Platte bestimmen und markieren; hierfir drehbare Platte in
Rotation versetzen und in gedachter Mitte bei laufender Rotation eine Markierung setzen;
Mittel punkt des entstehenden kleinen Kreisesist Rotationsmittel punkt der drehbaren
Platte
Anbringen eines feststehenden Winkelmal3es mit Gradeinteilung an den Ful’ der Platte
Anbringen einer sich mitdrehenden Markierungsvorrichtung an der drehbaren Platte
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Drehbare Platte (Pfeil zeigt auf Rotationsmittel punkt der drehbaren Platte)

unbewegliches Winkelmal3 unten, mitdrehende Markierung oben

Rlckseite der drehbaren Platte (Pfeil zeigt auf Rotationsmittel punkt der drehbaren Platte,
gleichzeitig Scheitelpunkt des Winkelmalies)
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Platte)

Perfekte Beleuchtung

Die Beleuchtungsquelle ist an der drehbaren Platte befestigt. Objekt und Beleuchtung stehen
somit bel allen Einzelaufnahmen stets im gleichen Winkel zueinander.
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Fixierung der Drehung

Falls sich die drehbare Platte aus verschiedenen Griinden nach der Festlegung der Position
ungewollt leicht wegdreht, so hilft folgender Trick: Zwischen drehbaren Plattenrand und
Tisch wird ein Stick Stoff geschoben, der als dauerhafte Bremse wirkt.

M akroaufnahmen

Falls bei Makroaufnahmen die Kamera ganz dicht an das Objekt gertickt werden soll und sich
damit die Kamera unmittelbar Gber der drehbaren Platte befindet, hilft folgende kleine
Vorrichtung: Links und rechts neben der drehbaren Platte wird eine Unterlage (z.B. aus
Buichern) gebaut. Auf diese Unterlage wird ein Brett gelegt, auf welchem die Kamera steht.
Auf keinen Fall darf das winzige Objekt an den Rand der drehbaren Platte und damit
auf3erhalb des Rotationszentrums verschoben werden. Der Bezugspunkt von sehr kleinen
Objekten sollte exakt Uber dem Rotationsmittel punkt der drehbaren Platte, also auf der
Rotationsachse liegen.

Aufnahmen von vorn, von oben und schrég oben

Die Kamera, genauer der Mittel punkt des Objektivs, sollte etwa die Hohe des

Objektmittel punktes besitzen und die Kamerarichtung muss parallel zur Rotationsebene der
drehbaren Platte verlaufen. Um ein Objekt bei spiel sweise von oben oder schrag oben zu
fotografieren, muss das Obj ekt auf der drehbaren Platte auf der Stelle so gedreht werden,
bis die gewtinschte Blickrichtung erreicht ist. Die Kamera bleibt dabel in seiner festen,
urspringlichen Position und Richtung.

Auf keinen Fall darf die Kamera schrég von oben auf die drehbare Platte gerichtet
werden. Bel einer derartigen Anordnung wirden sich beim Zusammensetzen der Einzelbilder
zu einem 3D-Bild verzerrte optische Gebilde ergeben, obwohl die Einzelbilder fir sich
genommen vollig korrekt sind. Die Verzerrungen des Gesamtbildes ergeben sich aus der
nichtparallelen Rotations- und Blickpunktebene. Von dieser Methode wird aus den genannten
Grunden strikt abgeraten.

Bel dem beschriebenen Verfahren der Objektrotation wird der Effekt des Gigantismus erzielt.
Dabel erscheinen die fotografierten Objekte Uberproportional. Aber nur so lassen sich kleine
Objekte Uberhaupt réaumlich darstellen. Der Gigantismus ist eng mit der 3D-Makrofotografie
gekoppelt.
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5.3 Erzeugung von kunstlichen 3D-Welten (nicht Bestandteil
dieser Software)

Mit dem Einsatz von 3D-Grafikprogrammen ist die Erstellung von kiinstlichen 3D-Welten
maoglich. Hierbei werden die kiinstlichen Welten als interne dreidimensionale Objekte
behandelt. Eine Vielzahl von Einflussmoglichkeiten (u.a. Beleuchtung, aber auch
Kameraposition und Kamerarichtung) haben Einfluss auf das vom Computer berechnete Bild.
Wird die virtuelle Kameraposition und deren Ausrichtung entsprechend verandert, knnen
geeignete 3D-Bilderserien kiinstlich erzeugt werden. Ein Beispiel fur eine kiinstlich
berechnete 3D-Szene ist die auf der CD-ROM enthaltene " Snowman"-Serie.
Generell lassen sich fur diesen Zweck alle 3D-Computerprogramme einsetzen, die folgende
Eigenschaften besitzen:
Das Programm muss zentral perspektivische Bilder berechnen kénnen; diese Eigenschaft
erfullen die meisten 3D-Programme
Die Kameraf lhrung muss gut unterstiitzt sein; geringfigige, vorgebbare Positions- und
evtl. Richtungsanderungen produzieren Einzelbilder
Die einzelnen Bilder missen in Dateien gespeichert werden; falls eine direkte
Abspeicherung einzelner Bilder oder die Anfertigung eines Screenshots nicht mdglich
sind, kann Gber den Umweg der Fotografie des Bildschirminhaltes diese V oraussetzung
geschaffen werden

Die bereits erwadhnte " Snowman-Serie" wurde mit Hilfe des Programms POV, einem
kostenlosen Ray-Tracing-Programm, berechnet.

Der Einsatz anderer spezieller 3D-Programme wie Gartenplaner, Wohnungsplaner,
Weltatlanten, Astronomieprogramme aber auch 3D-Computerspiele ist ebenfalls mdglich,
wenn die 0.g. Eigenschaften erfillt werden.

Auch bei der Erzeugung der 3D-Welten durch den Computer miissen dieim Kapitel 5.2
Abschnitt "Aufnahmen von vorn, von oben und schrég oben” getroffenen Aussagen
berticksichtigt werden: Die Parallelitat von Blickrichtung und Rotationsebene der Szene bzw.
der Kamerabewegung darf nicht verletzt werden. Dies kann z.B. erreicht werden, wenn die
Kamerahthe und die Hohe des Kameraziel punktes (= Objektbezugspunkt) bel allen
"Aufnahmen" identisch sind.

Weiterhin konnen 3D-Effekte erzielt werden, indem herkdbmmliche 2D-Bilder gegenseitig
raumlich verschoben werden. Hierzu wird das 2D-Ausgangsbild in z.B. 10 Einzelbilder
kopiert. Esist darauf zu achten, dass das 2D-Ausgangsbild immer an der gleichen vertikalen
Position gespeichert wird. Von Einzelbild zu Einzelbild wird das 2D-Ausgangsbild um
wenige, jeweils gleich viele Pixel nach links oder rechts verschoben. Hierdurch wird erreicht,
dass das 2D-Bild raumlich nach hinten oder vorn verschoben wird. Das Ergebnis kann mit
dem Anaglyphenverfahren kontrolliert werden. Die so gewonnenen Einzelbilder kénnen mit
der beschriebenen Methode um welitere 2D-Ausgangsbilder erganzt werden. Bel diesem
Verfahren entsteht eine Raumkomposition mit unterschiedlich weit entfernten 2D-Bildern.
Dieses Prinzip kann auch auf bereits fertig erstellte "echte" 3D-Bilder angewandt werden, um
z.B. Textinformationen nachtréglich zu integrieren. Die so entstandenen Einzelbilder konnen
mit dem Programm 3D-Easy SPACE zu einem 3D-Linsenrasterbild verarbeitet werden.
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5.4 Die 2D-3D-Konversion (nicht Bestandteil dieser Software)

Unter einer 2D-3D-Konversion versteht man das Verfahren, aus normalen Fotos,
Zeichnungen, Gemélden usw. 3D-Bilder herzustellen. Dabel enthélt das 2D-Ausgangsbild
sinnvollerwei se bereits eine Tiefenwirkung. Von Ausnahmen abgesehen, wie z.B. das frontale
Abbild eines ebenen Gegenstandes, enthdlt jede Fotografie oder ein Gemalde eine spurbare
Tiefenwirkung (perspektivische Darstellung und / oder Tiefenschéarfe / Tiefenunschérfe). Die
Erfahrung des Menschen, insbesondere die Kenntnis der GrofRenverhaltnisse unterschiedlicher
Gegenstande, ist es, die den Tiefeneindruck eines normalen 2D-Bildes bewirkt. Aus diesem
Grund ist auch keine vollautomatisierte 2D-3D-K onversion eines beliebigen Bildes moglich.
Mit viel manuellem Aufwand und dem Einsatz von Grafiksoftware mit Layerfunktion ist eine
2D-3D-Konversion realisierbar. Eine der Schwierigkeiten bei dieser 2D-3D-Konversion
besteht darin, dass bei der Erstellung weiterer Bilder unterschiedliche, fiktive
Betrachterpositionen eingenommen werden miissen, wobei gegentiber dem Originalbild
ehemal s verdeckte Bildbereiche nun sichtbar sind und visualisiert werden missen. Aus
diesem Grund ist bei der 2D-3D-Konversion auch immer etwas "Phantasie€” im Spidl.

Das auf der 3D-Easy - CD enthaltene Projekt "Astronomer” ist aber ein Beispiel fur die
Realisierung einer sehr gelungenen 2D-3D-Konversion, wobei hier sogar 7 Bilder erzeugt
wurden. Die Einzelbilder wurden freundlicherweise von Bernardo Galmarini aus Argentinien
zur Verfigung gestellt.

Japeiton 8dzapeinon| | Bdapeinon:

2D / 3D-Konversion des Geméaldes " Astronomer"

Mit Hilfe des Programms 3D-Easy SPACE kdnnen die auf der Basis der 2D-3D-Konversion
gewonnenen Einzelbilder verarbeitet werden. 3D-Easy SPACE unterstiitzt allerdings nicht die
2D-3D-Konversion selbst.
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5.5 Erzeugung von Anaglyphenbildern und Stereobildern

Die Erzeugung von Ausgangsbildern fir das Anaglyphenverfahren und die Erzeugung von
Stereo-Bildpaaren kénnen als Sonderfall der Erzeugung der Ausgangsbilder fur das 3D-
Linsenrasterverfahren betrachtet werden. Tatséchlich kdnnen von den Einzelbildern fir das
3D-Linsenrasterverfahren beliebige 2 Bilder ausgewahlt werden, aus welchen ein
Anaglyphenbild oder ein Stereo-Bildpaar erstellt wird. In Abhangigkeit von der Auswahl der
Bilder ergeben sich unterschiedliche Tiefenwirkungen des Raumes. Aus den genannten
Grunden sind die Aussagen zur Erzeugung eigener Bilder in den Kapiteln 5.1, 5.2 sowie 5.3
auch hier anwendbar. In diesem Fall werden dann allerdings nur 2 Bilder angefertigt.

Echte realistische Anaglyphenbilder oder Stereo-Bilder fordern einen Kameraabstand von
etwa 60-80 mm (entspricht Augenabstand). Schnelle und gute Ergebnisse werden mit den
schon erwahnten Stereokameras erzielt.

Beeindruckende Anaglyphen- oder Stereobilder erh@lt man bel sehr grof3en Kameraabstanden
(Basisbreite) und grof3en Objekten wie z.B. Wolken oder Gebirgsformationen, die von einem
Flugzeug aus in kurzen Zeitabstanden fotografiert werden.
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5.6 Erzeugung von Linsenraster-Animationen

Die 3D-Linsenrastertechnik eignet sich hervorragend, um einfache Animationen ohne weitere
Hilfsmittel darzustellen. Beziiglich der Linsenrastertechnik findet man haufig die Kategorien
Flip (Wackelbild), Zoom, Morphing, Animation und 3D. Ebenso lassen sich auch andere
Kriterien wie

3D

Flip (Wackelbild)

Animation mit den Unterkategorien

o Ortsverdnderung / Richtungsadnderung von Objekt oder Kamera, z.B. startende Rakete

oder schwenkende Kamera

o Formveranderung, z.B. Zeitrafferaufnahme einer aufgehenden Pflanzenbl (te

o0 Farbverdnderung, z.B. Farb-Fraktal-Animation

o Veranderung der Objektiveigenschaften, z.B. Zoomfunktion
definieren. Dabel wird der Begriff Animation in seiner allgemeinen Bedeutung einer
beliebigen Zustandsdnderung angewandt.

Die angegebenen Animationsarten treten auch haufig in gemischter Form auf, z.B. bei der
Darstellung der Wirkungsweise eines 4-Takt-Motors oder einer Morphing-Animation, bei der
Form und Farbe eines Objektes stufenweise in ein anderes Objekt Ubergehen. Die
Ubertragung der Layer-Technik (Bildschichten) auf eine Linsenraster-Animation ist ebenfalls
maoglich. So kann z.B. unterschiedliches Kartenmaterial (topographische Karte, politische
Karte, tektonische Karte, Satellitenbilder usw.) eines Gebietes zu einer Gesamtkarte
verarbeitet werden. Die Abbildung von Objekten unter chronologischen Gesichtspunkten
(z.B. Tages- oder Jahreszeiten) zahlt ebenfalls zur Kategorie der Animation.

Die angegebenen mdglichen Kategorisierungsvarianten stellen zugleich auch die méglichen
Anwendungsgebiete animierter Linsenraster dar. Bei der Gewinnung von Ausgangsbildern
mussen aber auch die Grenzen der Linsenrastertechnik berticksichtigt werden. Hierzu z&hlen
die Begrenzung auf relativ wenige Einzelbilder und der verminderte Kontrast gegentiber
herkdmmlichen Bildern.

Die Bereitstellung der Ausgangsbilder fir das Programm 3D-Easy SPACE erfolgt z.B. Uber
das Scannen gedruckter Bilder, das Videograbbing, die direkte Bildibernahme von digitalen
Bildgquellen oder die Berechnung / Bereitstellung von Bildern durch andere Software.

Nach der Bereitstellung der einzelnen Bilder kénnen diese durch das Programm 3D-Easy
SPACE zu einer Linsenrasteranimation verarbeitet werden.

Die Software 3D-Easy-SPACE stellt Linsenraster-Animationen standardmaldig mit
horizontalen Bildstreifen her. In Spezialfallen (grof3e Linsenrasterprojekte mit grofden
Absténden zwischen Betrachter und Linsenrasterbild) ist es gewlinscht, die Animationen
sozusagen im Vorbeigehen ablaufen zu lassen (vertikale Bildstreifen). Dazu muss diese
spezielle Linsenraster-Animation mit der Option ,,3D* im Reiter , Linsenraster-Einstellungen®
erzeugt werden.
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5.7 Erzeugung von Linsenraster-Wackelbildern

In der Regel werden bei Wackelbildern (Flip) 2 bis 4 Einzelbilder verwendet.

Wackelbilder kann man grob in folgende zwel Kategorien unterteilen:
Darstellung vollig unter schiedlicher Bilder, z.B.
0 einzelne Portréts einer Familie einschliefdich wechselnder Beschriftungen
o eine Umrechnungstabelle
0 Abbildungen technischer Vorrichtungen (Normal- und Schnittdarstellung)
verkurzte Darstellung einer Animation (s. Kapitel 5.6), z.B.
o Augenzwinkern, abwechselnd Auge auf und Auge geschlossen oder
o aleVorher / Nachher bzw. Ursache / Wirkungs-Situationen.

Beispielsweise konnen die Portréts der einzelnen Familienmitglieder eingescannt und
anschlief3end die Einzelbilder mit der Software 3D-Easy SPACE zu einem
"Familienwackelbild" verarbeitet werden.

Die Software 3D-Easy-SPACE stellt Linsenraster-Wackel bilder standardmaldig mit
horizontalen Bildstreifen her. In Spezialfallen (grof3e Linsenrasterprojekte mit grof3en
Abstanden zwischen Betrachter und Linsenrasterbild) ist es gewiinscht, dass sich die
einzelnen Bilder sozusagen im V orbeigehen abwechseln (vertikale Bildstreifen). Dazu muss
das Linsenraster-Wackelbild mit der Option,,3D* im Reiter , Linsenraster-Einstellungen®
erzeugt werden.
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6 Fragen und Antworten

6.1 Fragen und Antworten zu Anaglyphen

Kann ich alsBrillentrager die Anaglyphenbrille nutzen?
Ja, die Anaglyphenbrille kann auch fur Brillentréger uneingeschrankt genutzt werden. Die
Anaglyphenbrille wird vorzugsweise vor der eigenen Brille getragen.

Funktioniert die Anaglyphentechnik nur auf dem Monitor oder nur auf gedruckten
Unterlagen?
Die Anaglyphentechnik funktioniert mit beiden Systemen, Monitor und Druckerzeugnis.

Was bedeutet Anaglyph und wie funktioniert dieses Verfahren?
Ausfuhrliche Informationen zum Anaglyphenverfahren finden Sie in den Kapiteln 3.1 und 5.5
des Handbuches.

Kodnnen Farbblinde den stereoskopischen Effekt an Anaglyphen wahrnehmen?
Ja, weil die Farbfilter unabhéngig vom Sehvorgang zunéchst die entsprechenden Teilbilder
"aussieben” und erst danach diese Teilbilder den Augen zugefuhrt werden.

Wasist ColorCode 3-D™?

ColorCode 3-D ist eine patentierte 3-D Stereo-Bildtechnologie aus Danemark.

Die Technologie zeichnet sich durch folgende Merkmale aus:

- redlistische 3D-Darstellung (Tiefenwirkung)
volle Farbunterstiitzung
Nutzung verschiedener Systeme zur Darstellung (Monitore (Réhren, LCD, TFT, Plasma);
digitale Projektionen (LCD, DLP, LCOS); diverse Printmedien(Tintenstrahl, Laser))
ein ColorCodeStereogram™ ist ein einzelnes, vollfarbiges Bild mit Stereo-Informationen
und basiert auf minimalen, aber flachendeckenden Korrekturen des Farbraumes der
Ursprungsbilder
einfache Nutzung konventioneller digitalisierter Stereo-Bildpaare (Links, Rechts)
Vermeidung oder Reduzierung von "Geisterbildern”
Berechnung und Darstellung erfordert nur geringen technischen Aufwand; zur
Betrachtung ist lediglich der sehr kleine, leichte und vor allem sehr preiswerte
ColorCodeViewer (3D-Brille) notwendig.

Ist ein Gelb / Blau-Anaglyphenbild identisch mit einem Color Code 3-D - Bild?

Nein, ein Gelb / Blau-Anaglyphenbild hat gegentiber dem ColorCode 3-D - Bild eine Reihe
von Einschrankungen. Bel Ausgangsbildern mit starken roten, gelben oder grinen
Farbanteilen erzielt ein Gelb-Blau-Anaglyphenbild nur einen geringen 3D-Effekt. Aul3erdem
besitzt ein Gelb / Blau-Anaglyphenbild gegentiber einem ColorCodeStereogram eine
wesentlich hohere Neigung zur "Geisterbildern™. Schliefdlich wirken die ColorCode 3-D -
Bilder klarer als Gelb / Blau-Anaglyphenbilder. Die beschriebenen Vorteile basieren auf
minimalen, aber flachendeckenden Korrekturen des Farbraumes der Ursprungsbilder in
Verbindung mit den hierauf abgestimmten ColorCodeViewer (3D-Brille).

Wie erzeugt man Color Code 3-D - Bilder (Color CodeSter eogram)?

Ein ColorCodeStereogram kann auf zwei Wegen hergestellt werden:
Nutzung der ColorCode 3-D Standard / CX Pro - Encoding Algorithmen
(vorzugsweise flr eigene Softwareimplementierungen)
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Nutzung der Software 3D-Easy SPACE 3.2 oder hoher (Standard oder Professional)
(vorzugsweise als Anwender; die Software 3D-Easy SPACE enthélt den ColorCode 3-D
Standard Algorithmus)

Wiewerden Color Code 3-D - Bilder betrachtet?
Fur die Betrachtung eines ColorCode 3-D - Bildesist lediglich der sehr kleine, leichte und vor
allem sehr preiswerte ColorCodeViewer (3D-Brille) erforderlich.

Gibt esaulRer 3D-Easy SPACE weitere Anwendungen der Color Code 3-D - Technik?
Ja, derzeit gibt es folgende ColorCode 3-D - Anwendungen:
Cult3D™ Designer 3.5
Interaktive 3-D Stereo Objekte fir das Internet - von Cycore.
Stereo on Screen for full screen visualisation of Cult3D™ objects in ColorCode 3-D
- von Declic3D
Easyviz™
Medizinische 3-D Stereo Visualisierung - von Medical Insight.
VisuAll™ Tool-set, Stereo & Phantom
Hardwarebeschleunigte Real-time 3-D Stereo Visualisierung & VR - von Digital Arts &
ColorCode 3-D Center.
ColorCodeEncoder™ SDK
Hardwarebeschleunigte Edition des ColorCode 3-D Encoding - von ColorCode 3-D
Center & Digital Arts.
ColorCodePlayer™
Player fur 3-D DVD’s und MPEG2 - Dateien fur Shutterbrillen (interlaced - interleaved -
field sequential & side-by-side) zur Betrachtung im ColorCode 3-D - Format auf eéinem
PC - von ColorCode 3-D Center.
IMAX-Filme im Grossformat mit ColorCode 3-D - Technik:
"Encounter In the Third Dimension (3D Mania)", "SOS Planet”, "Misadventuresin 3D" -
von nWave Pictures und "Adventuresin Animation 3D" von WGBH Enterprises.
ColorCode 3-D DVD’s
Eine Serie von 3D DVD’sfur nWave Pictures/ Escapi.
Hierflr wurden weltweit Uber 2,5 Millionen ColorCodeViewers genutzt.

Kann man die mit 3D-Easy SPACE berechneten Color Code 3-D — Bilder frei
verwenden, publizieren, ver 6ffentlichen?

Ja, die mit 3D-Easy SPA CE berechneten ColorCode 3-D-Bilder kénnen ohne
Einschrankungen privat und kommerziell genutzt werden. Unabhangig von der
Bildverarbeitung (hier durch ColorCode 3-D-Technik) sind aber die Autorenrechte der
Ausgangshilder (Bildinhalte) zu beachten.

Die Nutzung des ColorCode 3-D-Logos erfordert die Erlaubnis des Pateninhabers.
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6.2 Fragen und Antworten zur Linsenrastertechnik

Welche konkreten Schritte sind fur die Erstellung eines 3D-Linsenraster bildes
erforderlich?

1. Bilder in das Programm 3D-Easy SPACE laden

2. Linsenrasterbild berechnen lassen

3. Bild ausdrucken

4. Linsenrasterkarte dartber legen und fixieren. Fertig.

Im Kapitel 3 des Handbuches sind ausfihrliche Schritt-fir-Schritt-Anleitungen enthalten. Die
verschiedenen Methoden der Fixierung von Linsenrasterkarte und bedrucktem Bild werden in
Kapitel 4 erlautert. Umfangreiche Hilfestellungen zur Erzeugung eigener Ausgangsbilder
finden Siein Kapitel 5.

DieLinsenrasterkarte hat eine plane und eine strukturierte Oberflache. Welche Seite
muss dem bedruckten Bild, welche Seite dem Betrachter zugewandt sein?

Die strukturierte Oberflache, diesist das Linsenraster, muss dem Betrachter zugewandt sein,
die plane Oberflache bertihrt das Druckbild.

Wieerfolgt die exakte Positionierung von Linsenraster karte und bedrucktem Bild?
Im Kapitel 2.15 des Handbuches finden Sie eine ausfuhrliche Anleitung.

Warum werden bel der 3D-Linsenrastertechnik nicht wie sonst tblich 2 Ausgangsbilder,
sondern z.B. 10 Bilder verwendet?

Wegen des individuell verschiedenen Augenabstandes und der flexiblen Betrachtung des 3D-
Bildes (Abstand und Winkel) schauen beide Augen mit unterschiedlichen Winkeln auf das
Linsenraster. Die ca. 10 verschiedenen Ausgangsbilder gewahrleisten, dass auch bei Kopf-
oder Kartenbewegung immer mindestens 2 verschiedene Ausgangsbilder zu sehen sind. Bei
3D-Linsenrasterbildern mit nur 2 Ausgangsbildern, etwa einem Stereo-Bildpaar, musste die
Karte nur in einem ganz bestimmten Abstand und Winkel betrachtet werden, um den 3D-
Effekt zu bewirken. Bel anderen Betrachtungswinkeln / Betrachterpositionen kommt esin
diesem Fall sogar zum Vertauschen der Ausgangsbilder, der 3D-Effekt ware nicht vorhanden.

M Ussen die Linsenraster waager echt oder senkrecht verlaufen?

Je nach Einsatzzweck. Bei Wackelbildern (auch Flip genannt) und bei Animationen verlaufen
die Linsen waagerecht. Durch Kippen ("Wackeln") der Karte nach vorn oder hinten werden
die Einzelbilder sichtbar. Bei 3D-Bildern verlaufen die Linsenraster senkrecht. Das linke
Auge blickt mit einem anderen Winkel auf die Linsenrasterkarte al's das rechte Auge. Beide
Augen sehen jeweils andere Streifen der etwa 10 Einzelbilder.

Gibt es Unterschiede bel den Linsenraster materialien?
Ja, es gibt Unterschiede. Die Linsenrastermaterialien unterscheiden sich beziiglich Material,
Linsendichte, aber auch durch den Offnungswinkel fiir den Betrachter.
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Kann ich das neu erstellte Linsenrasterbild als JPEG-Grafik abspeichern?

Davon ist abzuraten. Das JPEG-Format verringert zwar den erforderlichen Speicherplatz,
verfalscht aber das Bild. JPEG gehort zu den so genannten verlustbehafteten Kompressionen.
In der Tat werden fir das "Auge" bei Normalgebrauch unwichtige Bildteile ignoriert. Beim
Einsatz von Linsenrastern kommt es aber auf jedes Detail an. Grundsétzlich kénnen alle
Grafikformate benutzt werden, die keine Bildverluste bei der Speicherung / Komprimierung
verursachen, wie z.B. das Windows BMP-RGB-Format. Die Ausgangsbilder kénnen aber im
JPEG-Format vorliegen und verarbeitet werden. 3D-Easy SPACE 5 kann JPEG-Dateien lesen,
aber nicht speichern.

Stimmt es, dass die 3D-Wirkung mit steigender Anzahl von Einzelbildern ebenfalls
zunimmt?

Nein, das stimmt nicht. Je nach Offnungswinkel der Linse, dem Betrachtungsabstand, aber
vor alem durch die Grof3e der Stereobasis ergeben sich unterschiedliche Einzelbildfolgen.
Die Erhéhung der Anzahl von Einzelbildern wirkt sich aber positiv auf den Gesamteindruck
aus, da bel der Bewegung des Bildes oder des Betrachters erkennbare Bildspriinge zwischen
den Einzelbildern reduziert werden.

Kann ich die Linsenrasterkarten direkt bedrucken?
Mehrere Griinde sprechen gegen einen Direktdruck mit der derzeit verfligbaren Heimtechnik:
- die exakte Positionierung der Linsenrasterkarte ohne jegliche V erschiebung und
Verdrehung vor und wahrend des Druckvorgangs ist praktisch nicht moglich
die Tinten der gangigen Tintenstrahldrucker sind nicht geeignet, unbeschichtete Folien zu
bedrucken.
die hohe Biegefestigkeit verschiedener Linsenrastermaterialien konnte zu Schaden am
Drucker fuhren

Auch beim Einsatz des auf der Rickseite speziell beschichteten, sehr biegsamen
Linsenrastermaterials fur den Direktdruck mit herkdmmlichen Tintenstrahldruckern bleibt das
oben dargestellte Problem der exakten Positionierung bestehen.

Im professionellen Bereich werden die Linsenrastermaterialien mit entsprechender Technik
direkt bedruckt.

Ist die Erstellung von Linsenrasterkarten eine neue Erfindung?

Nein, die ersten Arbeiten zu diesem Thema begannen bereits 1896. Ab etwa Mitte des 20.
Jahrhunderts wurde die Linsenrastertechnik mal3geblich durch den Franzosen Maurice Bonnet
weiterentwickelt. Mit Verbesserung der technischen M dglichkeiten und Senkung der
Produktionskosten kamen in den 50er Jahren und besonders seit den 60er Jahren des 20.
Jahrhunderts die 3D-Postkarten in grofReren Mengen auf den Markt. Aber erst seit wenigen
Jahren erreicht die Heimtechnik (PC und Drucker) die erforderliche Leistungsfahigkeit und
Prézision, um Linsenrasterausdrucke selbst herzustellen.

Wiekann ich eigene 3D-Bilder herstellen?

Geeignete 3D-Bilder kdnnen durch gleichmaéliige Verschiebung der Kamera, aber auch durch
Einsatz eines drehbaren Gestells erzeugt werden. Eine andere 3D-Quelle sind synthetisch
hergestellte Bilder, z.B. der Einsatz von 3D-Grafikprogrammen (z.B. POV-Ray) oder
Screenshots von 3D-Computerspielen. Weiterhin kénnen 3D-Effekte erzielt werden, indem
2D-Bilder gegenseitig raumlich verschoben werden (z.B. ein flaches Foto oder ein
Namenszug vor 3D-Hintergrundbildern). Nicht zuletzt sind die mit dem Camcorder
aufgenommenen Einzelbilder aus einem kurzen Filmausschnitt verwendbar. Im Kapitel 5 des
Handbuches finden Sie ausfihrliche Informationen zu diesem Thema.
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Wo kann ich Linsenrasterkarten kaufen?

Im 3D-Easy - WebShop kénnen Linsenraster und andere 3D-Easy - Produkte erworben
werden. Weitere und aktuelle Informationen finden Sie auf der 3D-Easy - Homepage unter
www.3D-EASY.de.

Gibt es beztiglich der 3D-Kamer aper spektive Unter schiede zwischen herkdmmlichen
3D-Bildern und 3D-Linsenraster bildern?

Es gibt geringe Unterschiede: Zum einen sollte der Betrachterblickwinkel etwas grof3er als
"normal" ausfallen, also der beriihmte "Augenabstand” erweitert werden (etwa Faktor 1,2
...2), daim Normalfall der Betrachter die beiden auf3eren Bilder nicht gleichzeitig sieht. Zum
anderen sollten die Bilder so fotografiert und justiert werden, dass das Objekt im
Wesentlichen hinter der Bildebene liegt. Im Kapitel 5 des Handbuches sind zu diesem Thema
ausfuhrliche Informationen enthalten.
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6.3 Fragen und Antworten zur Software 3D-Easy SPACE

Was bedeutet "EASY" ?

Die 3D-Easy - Komplettbox, insbesondere die dazugehorige Software 3D-Easy SPACE, setzt
keine speziellen PC- oder 3D- oder andere spezifischen Kenntnisse voraus. Schnelle

Erfol gserlebnisse werden sich durch die tbersichtliche Gestaltung und einfache Bedienbarkeit
des Programms, die ausfihrlichen Dokumentationen und die auf der CD-ROM enthaltenen
Beispielbilder einstellen. Alle erforderlichen Komponenten sind in der 3D-Easy -

Kompl ettbox enthalten. Das Programm 3D-Easy SPACE erfordert keine zusétzliche
Grafiksoftware.

L auft die Softwar e 3D-Easy SPACE auch auf einen MAC oder LINUX?

Derzeit gibt es keine speziellen Programmversionen fur den MAC oder fur LINUX.

Mit einer Emulationssoftware / Virtualisierungssoftware ist der Einsatz von 3D-Easy SPACE
auch unter anderen Betriebsystemen als Windows mdglich.

Kann 3D-Easy SPACE meine Ausgangsbilder strecken und stauchen, damit ich
bestimmte Bildgr 63en im Ausdruck erhalte?

Ja, die Streckung und Stauchung von Linsenrasterbildern erfolgt gemal der eingestellten
Druckbildgrofe.

Gerade beim manuellen Einscannen von Bildern kommt es haufig vor, dass sich die
einzelnen Bilder beziiglich der Pixelabmessungen geringfligig voneinander
unterscheiden. M ussen alle Einzelbilder die gleichen Pixelabmessungen besitzen?
Nein, um aufwandige Nacharbeiten zu vermeiden, akzeptiert 3D-Easy SPACE ab der
Version 2 voneinander abweichende Pixelabmessungen der Einzelbilder.

Was bedeuten dpi und Ipi?

Die Abkirzung dpi (= dots per inch) kennzeichnet die Aufldsung des Druckers und gibt an,
wie viel Einzelpunkte innerhalb einesinch (=2,54 cm) gedruckt werden kénnen. Géngige dpi-
Werte sind 600, 720 oder 1200.

Die Abklrzung Ipi (= lenses per inch) kennzeichnet die Linsendichte des
Linsenrastermaterials, also wie viele Linsen innerhalb eines inch enthalten sind. Wir benutzen
Linsenrasterkarten zwischen 30 Ipi und 75 Ipi.

Gibt esvon 3D-Easy SPACE eine Netzwerkversion?

Nein, 3D-Easy SPACE it ein Einzelplatz-Programm, kann aber im Netz betrieben werden.
Zu beachten ist aber, dass der Erwerb einer Lizenz nur die Programmnutzung auf genau
einem PC zu einem bestimmten Zeitpunkt gestattet. Weitere Hinweise zum Copyright sind
Kapitel 8 des Handbuches zu entnehmen.

Der eingegebene Wert flr den Druckrand bzw. die Bildgr 63e weicht erheblich von dem
tatsachlich gedruckten Bildrand bzw. der BildgroRRe ab. Wasist zu tun?

Ein eingegebener Wert fir den Druckrand oder die Bildgrofe wird erst dann verwendet, wenn
das betreffende Eingabefeld durch ENTER, die Tabulatortaste oder einen Mausklick auf ein
anderes Feld verlassen wurde. Schlief3en Sie aso bitte alle gednderten Werteingaben
beispielsweise mit der ENTER-Taste ab.

DasBild wird nur zu einem Teil ausgedruckt oder esenthalt offensichtlich fehlerhafte
Streifen. Wasist zu tun?
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Die Ursache unvollstéandiger Bildausdrucke liegt meist in der zu geringen Speicherkapazitét
des Druckers. Daher kann dieses Problem oft nur durch Speicheraufriistung des Druckers
zufrieden stellend gel 6st werden. Alternativ kann auch die Druckeraufl 6sung herabgesetzt
werden. Das hat allerdings zur Folge, dass weniger Einzelbilder fir die Verarbeitung
ausgewahlt werden durfen. Im Handbuch des Druckers sollten fur derartige Fehlersituationen
weitere Informationen enthalten sein. M 6glicherweise kann mit bestimmten

K onfigurationsmal3nahmen die beschriebene Fehlersituation vermieden werden.

Welche Druckerauflosung ist erforderlich?

Unsere Tests haben gezeigt, dass man ab 600 dpi Druckeraufldsung erstaunlich gute
Ldsungen erzielt. Wenn die Linsen relativ weitraumig angeordnet sind, wie z.B. bei 30 Linsen
pro inch, und etwabis zu 5 Bilder verarbeitet werden, kann man mit einem 300 dpi-Drucker
ebenfalls gute Ergebnisse erzielen. Durch die Anwendung spezieller Softwaremethoden wird
erreicht, dass generell mit Heimdruckern beeindruckende 3D-Bilder erzeugt werden kénnen.

Kann ich meinen Schwarz / Weil3-Drucker einsetzen?

Zum Teil. Zum Ausdrucken der Anaglyphenbilder ist unbedingt ein Farbdrucker erforderlich.
Die Linsenrastertechnik funktioniert aber grundsétzlich auch mit Schwarz / Weil3-
Ausdrucken. Stereobilder (nebeneinander oder untereinander) kénnen ebenfalls Schwarz /
Weil3 ausgedruckt werden.

Wiekann ich das bedruckte Papier dauerhaft an der Linsenrasterkarte fixieren?
Die verschiedenen Methoden der Fixierung von Linsenrasterkarte und bedrucktem Bild
werden in Kapitel 4 des Handbuches ausfuhrlich erlautert.

Wiekann ich die Druckerauflésung meines Drucker s bestimmen?

Zunéchst sollten Sie im Handbuch Ihres Druckers nach der Druckauflsung (meist angegeben
in dpi = dots per inch) suchen. Das Programm 3D-Easy SPACE druckt die aktuell eingestellte
Druckeraufldsung als Zusatzinformation unter das Druckbild. Hierzu missen Sie das
Kontrollkastchen "Druckinfos"' im Programm 3D-Easy SPACE aktivieren. Beachten Sie, dass
sich die meisten Drucker Uber die Druckereinstellungen konfigurieren lassen. Wéhlen Sie
beim Ausdruck bitte die hochstmdgliche Aufldsung.

Warum stimmt die von 3D-Easy SPACE ermittelte Druckerauflésung (dpi) nicht mit

den im Windows-Drucker-Dialog eingestellten Werten Giberein?

3D-Easy SPACE ermittelt die dpi-Werte Uber entsprechende Funktionen des Betriebssystems.
H&aufig werden in herstellerspezifischen Drucker-Dialogen sehr hohe dpi-Werte akzeptiert, die
zu internen Druck-Optimierungen fahren. Auf diese Informationen greift 3D-Easy SPACE
nicht zu.

Warum entstehen auf unter schiedlichen PCs manchmal unter schiedlich grof3e
Linsenraster bilder mit ver schiedenen Pixelabmessungen?

Im Normalfall fuhren gleiche Ausgangsbedingungen immer zu gleichen Ergebnissen,
insbesondere zu identischen Linsenrasterbildern mit gleichen Pixelabmessungen.
Unterschiedliche Linsenrasterbilder mit verschiedenen Pixelabmessungen kénnen nur dann
entstehen, wenn die ab Version 4 verfligbare Option "TAUTQO" der Linsenraster-Druck-
Optimierung aktiv ist. Die Option "AUTO" berlicksichtigt die aktuell vorgegebene
Druckereinstellung und fihrt zu entsprechenden druckeroptimierten Pixelabmessungen. Ein
Druckerwechsel oder ein Wechsel seiner Eigenschaften (Druckeraufldsung) kann bel sonst
gleichen Ausgangsbedingungen daher zu unterschiedlich grof3en Linsenraster-Bilddateien
fahren.
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Wieerzieleich die besten Resultate?
Mit der Software 3D-Easy SPACE und den von New Art Illusion vertriebenen
Linsenrasterkarten haben Sie bereits gute Erfolgsaussichten. Zu beachten ist dann noch
folgendes:
Drucker mit héchstmoglicher Druckeraufl6sung betreiben
hochaufl 6sendes Druckerpapier benutzen, nicht normales Druckerpapier verwenden
Hohlrédume zwischen Ausdruck und Linsenrastermaterial vermeiden

Was macheich, wenn das Programm keine brauchbaren Ergebnisse liefert?

Fuhren Sie bitte folgende Schritte in dieser Reithenfolge durch:

- Durchfihren der in Kapitel 3 des Handbuches angegebenen Beispielprojekte auf der Basis
der Schritt fur Schritt-Anleitungen
Prufen, ob hochstmdgliche Druckeraufl 6sung gewahlt wurde (Druckeinstellungen)
Prifen, ob hochwertiges, hochaufl6sendes Druckerpapier verwendet wurde (kein
Normal papier)
Bel Linsenrasterbildern sollte die im Programm 3D-Easy SPACE enthaltene Kalibrierung
(Pitch-Test) durchgefihrt werden
Aktivieren der integrierten Bildoptimierung bel Linsenrasterausdrucken
Uberpriifen, ob das ausgedruckte Linsenrasterbild richtig unter der Linsenrasterkarte liegt:
Linsenraster (strukturierte Oberfléche) nach oben zum Betrachter
Linsenrasterkarte fest am Papier andrticken, Verme dung von Hohlrdumen, s.a. Kapitel
4.0
Kontrolle, ob Justierstreifen links bzw. oben parallel zum Linsenraster ausgerichtet sind,
danach parallele Verschiebung fur besten optischen Eindruck, s.a. Kapitel 2.15

Falls das erzielte Ergebnis danach noch nicht zufrieden stellend ist, fihren Sie bitte folgende
Schritte durch:

schrittwei se Reduzierung der Anzahl von Ausgangsbildern, s.a. Kapitel 3.4.2

Probieren der verschiedenen Linsenrasterkarten mit den zugehdrigen Ausdrucken

Falls unter Berticksichtigung dieser Mal3nahmen noch keine zufrieden stellenden Ergebnisse
mit den Beispielbildern erzielt werden konnten, kontaktieren Sie bitte die kostenlose Hotline
(e-Mail: hotline@3D-EASY.de). Geben Sie bitte die Informationen an, die durch die
Aktivierung zusétzlicher Druckinfos unter dem Bild erscheinen (siehe Kapitel 2.14).

Ich beobachte einen M oir é&Effekte (Schleier-Muster) auf dem Linsenraster. Wasist zu
tun?
Moiré-Effekte konnen entstehen, wenn Druckeraufl6sung und Linsenraster die gleiche
Aufldsung (bzw. ganzzahlige Vielfache zueinander) besitzen. In diesem Fall

andern Sie bitte die Druckeraufl6sung und / oder

verwenden Sie bitte ein anderes Linsenraster und / oder

andern Sie bitte die Anzahl der zu verarbeitenden Bilder (z.B. 9 statt 10 Bilder).
Bau und Wirkungsweise von Laserdruckern begiinstigen das Auftreten von Moire-Effekten,
wéahrend bei Tintenstrahldruckern dieser Effekt sehr selten oder nur in stark abgeschwéchter
Form auftritt.

Warum lauft auf ahnlich leistungsfahigen PCs 3D-Easy SPACE spuirbar unter schiedlich
schnell?

Das beschriebene Verhalten kann bei Virenschutzprogrammen mit permanenter
Uberwachung, vor allem bel haufigen Schreib- und Leseoperationen der Festplatte auftreten.
Eine aktivierte Virenschutzfunktion kann die urspriingliche Geschwindigkeit unter
bestimmten Umsténden auf bis zu 30 % herabsetzen. Ein zeitweises Abschalten des
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Virenschutzes sollte, wenn Uberhaupt, nur wahrend der Berechnungen erfolgen. In dieser Zeit
sollten aus sicherheitstechnischen Griinden keine weiteren Programme gestartet werden. Ein
dauerhaftes Abschalten des Virenschutzes wird nicht empfohlen.
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6.4 Fragen und Antworten zur 1-Click-Auto-Justierung

Wasist der Zweck der Funktion " 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” ?

Das Ziel der "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” besteht in der vollautomatischen Korrektur
(Verschiebung, Drehung, Skalierung) der 3D-Ausgangsbilder, so dass die mittleren vertikalen
Abweichungen der zu justierenden Bilder minimiert werden. Dartiber hinaus wird bei der
Korrektur auch eine Minimierung der horizontalen Abweichung erreicht. Mit anderen
Worten: Die "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung" justiert die Ausgangsbilder ohne weitere
manuelle V orgaben vollautomatisch und mit héchster Prézision.

Eine manuelle Justierung der Ausgangsbilder, die sehr zeitaufwéandig ist und eine gewisse
Erfahrung voraussetzt, ist mit der "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” nicht mehr
erforderlich. Dartiber hinaus sind die Ergebnisse der "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” in
der Regel deutlich besser als handjustierte Bilder.

Das 3D-Scheinfenster liegt wegen der Minimierung der horizontalen Abweichung in der
Mitte der abgebildeten Szene. Mit den in 3D-Easy SPACE enthalten Moglichkeiten der
manuellen Justierung (hier horizontale V erschiebung durch die 3D-Serienverschiebung oder
mit Referenzpunkten und eingeschalteter Option "nur horizontale Verschiebung") kann die
Position des 3D-Scheinfensters einfach und beliebig den konkreten Bediirfnissen angepasst
werden.

Was ist das Besondere an der neuen Funktion " 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung" ?
Die "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” ist eine sehr leistungsstarke Funktion zur Auto-
Justierung fur 3D-Linsenrasterausgangsbilder (in der Regel mindestens 4). 3D-Easy SPACE
ist weltweit die erste und bisher einzige Linsenrastersoftware mit solch einer Auto-Justier-
Funktion. Die "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” eignet sich aber ebenso fir die perfekte
Auto-Justierung von 3D-Stereobildpaaren.

Weitere Besonderheiten:

0 kein Einsatz / Installation zusétzlicher Software, Treiber, Plug-Ins usw. erforderlich

o aleFunktionen sind im Programm 3D-Easy SPACE (Standard oder Professional)
enthalten

o bel Bedarf ist eine pixelgenaue, komfortable Vor- und / oder Nachjustierung unter der
grafischen Oberflache des Programms mdglich

o dieanimierte Vorschau vermittelt unmittelbar nach der automatischen Korrektur eine
optimale Bewertung der Ergebnisse

o Verarbeitung auch sehr grof3er Bilder (z.B. gréfer als 10.000 x 10.000 Pixel pro Bild)
wird unterstiitzt

Nach Anwendung der " 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung" erscheinen bel der
Verschiebung " gebrochene Pixelwerte" . Welchen Sinn machen " gebrochene” Pixel-
Verschiebungen, z.B. 3,4 Pixel nach links?
Pixel sind die kleinsten Bildelemente und kdnnen nicht weiter zerteilt werden.
"Gebrochene" Pixelverschiebungen sind in folgenden Situationen sinnvoll:
Bel reinen Verschiebungen (ohne Drehung und ohne Skalierung) werden "gebrochene”
Pixelverschiebungen bel den bikubischen Interpolationen sinnvoll angewendet, da hier
auch die Nachbarpixel bei der Berechnung berticksichtigt werden.
In Kombination mit Drehung und / oder Skalierung werden " gebrochene"
Pixelverschiebungen sowohl bel der Methode "Néachster Nachbar" als auch bei der
"bikubischen Interpolationen” sinnvoll angewendet.
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"Gebrochene" Pixelverschiebungen” bzw. die Behandlung von Sub-Pixeln gibt esin der
Software 3D-Easy SPACE seit Version 5 mit der Einfuhrung der Funktion "3D-Easy - 1-
Click-Auto-Justierung” und der "bikubischen Interpolation”.

Die Werte fur die "gebrochenen” Verschiebungen werden auch in der 3DE-Projektdatei
gespeichert.

Welche Bilder eigenen sich nicht fur die" 3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung" ?
Animationen oder Wackelbilder sind fir die "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” nicht
geeignet, da hier Bildunterschiede in vertikaler Richtung durchaus erwiinscht sind (z.B.
aufgehende Blite). Daher sollten diese Bilder nicht mit der "3D-Easy - 1-Click-Auto-
Justierung” justiert werden.

Falls die "3D-Easy - 1-Click-Auto-Justierung” kein Optimum finden kann, wird diesin der

Dateiliste mit einem "-" angezeigt. Solche Félle treten auf, wenn die Bildinhalte fir eine
automatische Justierung ungeeignet sind (z.B. keine oder nur wenige markante Punkte
besitzen bzw. die Bildinhalte zu stark voneinander abweichen).

NEW ART ILLUSION - www.3D-EASY .oe - © 2007

126



6.5 Fragen und Antworten zum 3D-EASY - WebShop

Wie funktioniert der 3D-Easy - WebShop?

Sie gelangen zum 3D-Easy - WebShop, wenn Sie auf der Homepage www.3D-EASY.de als
erstes die gewtinschte Sprache wahlen und dann die Schaltflache " Shop™ betétigen. Von hier
gelangen Sie mit einem weiteren Klick auf die Schaltflache ,3D-Easy — WebShop* auf die
Seiten des eigentlichen WebShops. Die Kaufabwicklung erfolgt dann Uber gesicherte
Verbindungen.

Der gesamte 3D-Easy — WebShop ist zweisprachig aufgebaut, sodass sowohl in deutscher al's
auch in englischer Sprache bestellt werden kann.

Die Warenbestellung lauft in folgenden Schritten ab (Stand: Juli 2007):

- Klicken Sie die Schaltflache "Artikel - Products’ an.
Wahlen Sie eine Warengruppe aus.
Klicken Sie den gewlinschten Artikel an, es erscheint eine Detailbeschreibung zum
gewahlten Produkt.
Wenn Sie auf die Schaltflache "In den Warenkorb / Add to basket* klicken, gelangt der
gewdhlte Artikel in den personlichen Warenkorb.
Der aktuelle Warenkorb wird angezeigt, d.h. ale gewahiten Artikel und die
dazugehorigen Preise werden aufgefihrt.
Standardmaldig gelangt jeweils 1 Artikel in den Warenkorb. Esist aber jederzeit mdglich,
die Anzahl der gewiinschten Artikel festzulegen. Nach dem Betétigen der Schaltflache
~Aktualisieren® wird nach Eingabe einer veranderten Stiickzahl der Warenkorb
aktualisiert, dass heil3t, es wird der Gesamtbetrag und gegebenenfalls die V ersandkosten
neuberechnet.
Uber die Schaltflache , Fortsetzen / Buy more* kann der Einkauf (Auswahl weiterer
Artikel) fortgesetzt werden.
Die Bestellung wird mit der Schaltflache ,, Zur Kasse / Continue® fortgesetzt.
Danach erfolgt die Eingabe der Rechnungs- und gegebenenfalls der Lieferanschrift.
Sollte die Anschrift nicht dem Muster ,, Stral3e” und ,,Nr.” entsprechen, fullen Sie bitte das
Feld ,Nr.* mit einem *.
Auf der ndchsten Seite haben Sie dann die Auswahl der Zahlungsart. In Abhangigkeit der
Adresse (Bestimmungsland) wird Thnen eventuell die Zahlungsart Nachnahme nicht
angeboten. In Abhéngigkeit des Bestimmungslandes miissen Sie noch die Lieferart
festlegen. Welche Lander in die jeweiligen Kategorien fallen, erfahren Sie auf der Seite
»Versand — Shipment* des 3D-Easy — WebShop.
Auf der néchsten Seite erhalten Sie noch mal eine Zusammenfassung Ihrer Bestellung.
Nachdem Sie sich mit den Allgemeinen Geschéaftsbedingungen einverstanden erklart
haben, kdnnen Sie die Bestellung mit der Schaltflache ,, Bestellen / Ordering* abschlief3en.
Bel der Wahl ,, PayPal — Online“ werden Sie automatisch auf die Seiten von PayPal
weitergeleitet. Dort folgen Sie den entsprechenden Anweisungen.
Haben Sie eine korrekte Email-Adresse eingegeben, erhalten Sie unmittelbar nach der
Bestellung eine Bestétigung der Bestellung per Email.
Die Beforderungszeit hangt vom Bestimmungsland ab und kann auf den Internet-Seiten
der Deutschen Post / DHL abgerufen werden. Der Versand ins Ausland erfolgt per
Luftpost.
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Welche M dglichkeiten der Bezahlung bestehen?

Es stehen folgende M 6glichkeiten der Bezahlung zur Verflgung:
1. Uberweisung / Vorkasse
2. Kreditkartenzahlung mit PAY PAL
3. Nachnahme (in ausgewahlten Landern)

Wenn Probleme bei der Bestellung im 3D-Easy - WebShop auftreten und ich keine
Bestellung ausl6sen konnte, welche Schritte mussich unternehmen?

Die meisten Online-Shops setzen die Verfugbarkeit so genannter Cookies voraus. Cookies
sind kleine Dateien, die vom Internet-Server auf Ihre Festplatte gespeichert werden. Die
Nutzung der meisten Online-Shops ist nur mit Cookies moglich, da durch Cookies die
Eindeutigkeit der Onlinenutzer sichergestellt wird. Auf die Praxis bezogen heil3t das, dass Ihr
Internet-Einkaufskorb nicht mit anderen Einkaufskorben verwechselt wird. VVon den Cookies
geht keine Gefahr aus. Ein Cookie ist kein Computervirus.

Um eine Bestellung im Online-Shop durchzufihren, missen also die Cookies erlaubt sein.
Durch eine entsprechende Einstellung im jeweiligen Internet-Browser kann die Nutzung von
Cookies erlaubt oder gesperrt werden. Je nach Hersteller und Version des Internet-Browsers
gibt es unterschiedliche Einstellungsoptionen. Nach der Online-Bestellung konnen Sie diese
Einstellung riickgangig machen.

Mussich unbedingt Gber den 3D-Easy - WebShop bestellen?

Die Bestellung Uber den 3D-Easy — WebShop erfolgt Uber eine gesicherte Verbindung und
stellt sicher, dass alle fir die Bestellung notwendigen Angaben vorliegen. Deshalb sollten
Bestellung vorzugsweise tiber den 3D-Easy - WebShop erfolgen. Sollte die Bestellung per
3D-Easy - WebShop im Einzelfall nicht méglich sein, kann die Bestellung auch per formloser
Email (hotline@3D-EASY.de) oder Fax erfolgen. Dabel sollte eine genaue Bezeichnung der
gewunschten Artikel, die Anzahl, die Rechnungs- und Lieferanschrift sowie die Zahlungsart
angegeben werden.
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7 Bestellmoglichkeiten

Ein umfangreiches Sortiment an 3D-Artikeln kénnen in unserem 3D-Easy - WebShop
erwerben. Den 3D-Easy - WebShop erreichen Sie im Internet unter der Internet-Adresse
www.3D-EASY.de ->Auswahl der Sprache -> Shop -> 3D-Easy - WebShop.

Falls Sie spezielle Wiinsche haben, wie z.B.
andere Linsenrasterabmessungen (z.B. 40 cm x 40 cm) oder
Mengenrabatt fur grofiere Einkaufsmengen (ab 10 Stiick eines beliebigen Artikels),

dann richten Sie bitte Ihre schriftliche, formlose Anfrage per eMail an folgende Adresse:

hotline@3D-EASY.de.
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8 Copyright-Hinweise

© Copyright - New Art Illusion, 2007. Alle Rechte vorbehalten.
Die Produktspezifikation kann sich jederzeit andern, ohne dass ausdrticklich darauf
hingewiesen wird.

Warenzeichen

Windows® ist ein Warenzeichen der Microsoft Corporation.

ColorCode 3-D, the ColorCode 3-D logo, ColorCodeStereogram und ColorCodeViewer sind
Warenzeichen des ColorCode 3-D Center ApS, Danemark; Nutzung erfolgt unter Lizenz.
Alle anderen Marken oder Produktnamen, die in diesem Handbuch benutzt werden, sind
Warenzeichen der jeweiligen Inhaber.

Text-Copyright

Der gesamte Text dieser Dokumentation oder Teile davon, inkl. der im Text enthaltenen
Tabellen und Abbildungen dirfen nur mit schriftlicher Erlaubnis durch New Art [llusion
kopiert, publiziert oder auf andere Weise Dritten zugénglich gemacht werden.

Das Recht des Zitierens bleibt davon unberthrt.

Software-Copyright

Die Programmversionen der Software 3D-Easy SPACE inkl. Dokumentation und Bilder sind
urheberrechtlich geschiitzt.

Dem Benutzer / Kéufer / Besitzer dieses Programms ist es nicht gestattet, das Programm zu
disassemblieren, zu dekompilieren oder anderweitig den urspringlichen Programm-Code zu
ermitteln, sowie das Programm in irgendeiner Weise zu verandern.

Die Software 3D-Easy SPACE ist eine Einzelplatz-Software. Sie kann aber in einem
Computernetz genutzt werden, wenn folgende V oraussetzung erfillt ist: Zu einem
bestimmten Zeitpunkt darf immer nur eine Instanz des Programms aktiv sein, d.h. eine
gleichzeitige Nutzung des Programms auf verschiedenen Computern ist nicht erlaubt. In
diesem Fall missen die erforderlichen Lizenzen erworben werden.

Die Software inkl. Dokumentation und Bilder durfen nur zum Zweck der Sicherung kopiert
werden. Die Anfertigung von Kopien und Weitergabe an Dritte ist jedoch untersagt. Die
Software darf nicht geliehen bzw. verliehen und nicht gemietet bzw. vermietet werden.

Die implementierte ColorCode 3-D™ - Technologie ist geschiitzt durch die Patente:

US Patent No. 6,687,003, AU Patent No. 763370 und EP 1131658.

Bilder-Copyright

Die auf der CD-ROM enthaltenen Bilder kdnnen privat uneingeschrankt benutzt werden. Fr
die gewerbliche Nutzung dieser Bilder ist eine schriftliche Verwertungserlaubnis von New Art
[llusion erforderlich.
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